
Update RCTS



Update RCTS - Agenda

Serviços RCTS Fibra  e Lambda

• Update atividades realizadas em 2023

• Atividades 2024

• Routing Ótico e Visibilidade

Serviços RCTS IP e PLUS

• Métricas dos Serviços

Backbone e Acesso IP

• Update atividades realizadas em 2023

• Atividades 2024

• Ligações Externas

• Gigapix



RCTS Fibra e Lambda

Tiago Antunes



+1000 km
CABO DE FIBRA ÓTICA

+1400 km
PAR DE FIBRA ÓTICA



52
NÓS DWDM

5,85 Tbps
80 SERVIÇOS ATIVOS



Trabalho “invisível” 
Acompanhamento de cortes e anomalias em FO e processos de reparação.

As “pontas soltas” do RCTS100
 - organização e arrumação de passivos e ativos em bastidores das Eus

 - etiquetagem de cabos e fibras

 - instalação de réguas de energia inteligentes

(Algumas) das atividades realizadas em 2023



Cadastro do sistema GIS
 - validação da informação relativa à infraestrutura própria da FCCN

 - carregamento dos trajetos dos pares FO contratados

 

(Algumas) das atividades realizadas em 
2023



Upgrades das ligações de backbone
Passagem das ligações de backbone suportadas pelo sistema de 
DWDM de 100Gbit/s para 200Gbit/s

Upgrades das ligações com a RedIRIS

 

(Algumas) das atividades realizadas 
em 2023
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(Algumas) Atividades planeadas para 2024

Renovação de contratos de fibra ótica
Novo concurso para aluguer de pares de FO na zona metropolitana de Lisboa

Passagem para IRUs – contratos de longa duração

Sistema de Monitorização de FO - Trial OTDR
Sistema de monitorização da infraestrutura ótica ativa
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Sistema de monitorização de FO
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Sistema de monitorização de FO

Objetivos:

- Monitorizar FO ativas

- Antecipar anomalias  

- Identificar a localização de falhas/cortes

- Interligação com sistema GIS



IPoDWDM e Visibilidade

João Silva



Coherent Routed Optical Networking

Problema:

- Vários planos distintos

- Vários planos de controlo

- Complexidade

- Custo

- Espaço

- Energia



Coherent Routed Optical Networking

Porque só agora?

- Avanços na tecnologia permitiram integrar o 

DCO num form factor compacto

- Retrocompatibilidade com a tecnologia anterior

- Capacidade de dissipação de energia

- Preço!!!!



Coherent Routed Optical Networking

O que permite:



Projetos - PTQCI



Projetos - SUBMERSE



Projetos – GEANT

GN5-2 

WP6: Monitoring

LHCONE





Timemap





Visão Global da RCTS

• Timemap (Shipping 2Q 2024!!)

• Sondas Perfsonar (Shipping 2Q 2024!!)

• Sondas Eduroam (Shipping 2Q 2024!!)

• Relatórios Serviço IP
• Incidentes

• Tráfego

• Débito

• Disponibilidade

• Pedidos de Serviço

Grafana



RCTS IP e RCTS PLUS

Clayton Costa





• O RCTS IP é o serviço que liga as entidades de ensino e ciência à 
Internet global e ás redes de conhecimento.
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• O RCTS Plus assegura, através da criação de Redes Virtuais Privativas 
(VPN) Ethernet, a troca de grandes volumes de informação.



Backbone e Acesso IP

Pedro Lorga



44 x

44 x

961 Kms

Backbone IP- Alterações

(Algumas) das atividades realizadas em 2023



• Full routing em todos os Routers do Backbone
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(Algumas) das atividades realizadas em 2023



• Migração de serviços L2 e L3 para EVPN

• Alteração da Topologia de VoIP

• Gestão dos Equipamentos melhorada

• Melhorias no serviço de DC

Backbone IP - Alterações

(Algumas) das atividades realizadas em 2023



• DEUCALION - Upgrade da ligação para 100Gbps

(Algumas) das atividades realizadas em 2023



Clube dos 100G



Upgrade Anéis Lisboa para 10G (conti.)

(Algumas) das atividades realizadas em 2023



RCTS – Modelo de Interligação

Equipamento 
EU

Rede Interna 
da EU

Equipamento 
FCCN

Rede Interna 
da EU

Equipamento 
FCCN Equipamento 

EU



De Switching para Routing

• Melhor redundância

• Convergência mais rápida

• Simplificação da gestão e manutenção

• Topologias mais elaboradas (menores custos)

• QoS mais rico

Alteração no Acesso



• Gestão de equipamentos

• Simplificação de tarefas

• Automação

• Análise integrada de dados

• Controle mecanismos de segurança

Catalyst Center 



e Novamente…

Novas 
topologias
para
Lisboa e Porto



Ajuda por parte das EUs
• 2 acessos físicos diferentes

• Caminhos da cabos internos

• Espaço em bastidor

• Disponibilidade para acompanhar técnicos

e 

Novas Topologias



Entrega Serviços 100G / 10G

100G
● 100G-SR4 - MPO multimodo

● 100G-LR4 – G.652 (casos especiais)

10G / 1G
● Entrega em LC monomodo – 10G-LR – 1G-LX

● Entrega em LC multimodo – 10G-SR – 1G SX (casos especiais)



Uso de IPv6

Identificação 
correta de 
cabos e 
ligações

Não fazer NAT 
com Endereço 
de Interligação

Uso de Jumbo 
Frames

Separação da 
rede elétrica e 

dados

Garantir a boa 
qualidade de 
arrefecimento

RCTS – Boas Práticas



Ligações Externas
Pedro Lorga



         
        

100%
Disponibilidade GEANT

100%
Disponibilidade GIGAPIX

100%
Disponibilidade REDIRIS

100%
Disponibilidade RSPTIC
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LEGENDA

Anel Iberico RedIRIS

Anel Iberico FCCN

Peering RedIRIS + GigaPIX

DWDM 
RedIRIS

Upgrades das ligações com a RedIRIS
- Passagem das ligações de peering de 10/20Gbit/s 
para 100GBit/s

- Lambda da FCCN de backup na rede espanhola
- Lambda da RedIRIS de backup na rede portuguesa

 



Lisbon

Porto R2-FCCN

R1-FCCN

Porto

Madrid

Lisbon

Bilbau

University C

Viseu

University A

Tráfego IP - Distribuição

Routing Ativo-Ativo

1) Peering Routers Default originate com a mesma métrica, Geant anuncia o MED

2) Ativar o Full Routing com os RRs e os PEs

International Routing Update

Lisbon

Porto R2-FCCN

R1-FCCN

Porto

Madrid
Lisbon

Bilbau

University A

Marseille

Paris

Passado Presente



Gigapix
André Alves



• Desde 1995 a melhorar a internet em Portugal

• Membro fundador do EuroIX

• Ponto de Troca de Tráfego português

• Neutro e sem fins lucrativos

• Objetivo de melhorar a qualidade da 

interligação das redes IP em Portugal

• Troca de tráfego entre varias organizações

• Realizada com recurso ao protocolo BGP

CDNs

Operadores

Rede

Residencial

Serviços de 

Segurança

Operadores

Rede

Móvel

Empresas 

Locais

Rede Ensino e 

Ciência

Serviços 

Housing e 

Hosting

Redes e 

Ministérios



1995

PIX
Criado o Portuguese 

Internet Exchange com 
4 membros iniciais.

2001

GIGAPIX
Primeiras portas 1 Gbps 

e Mudança de nome 
para refletir nova 

tecnologia. Torna-se 
num dos primeiros 
membros do EuroIX.

2003 2004

IPV6
Adoção do protocolo 

IPv6.

2008 2011 2014 2017 2018 2019 2020 2021

LISBOA
Prestação de serviço na 

nova sala de 
equipamentos do LNEC.

10 Gbps
Primeiras portas da 10 

Gbps.

PORTO
Prestação de serviço 

agora também na cidade 
do Porto.

GRID
Expansão do GigaPIX à 

sala GRID, no LNEC para 
fornecer redundância.

Itconic
Presença numa nova 
sala técnica. Site do 

GigaPIX.

(Atualmente EQUINIX 
LS1)

Portas 100G
Portas a 100G 

disponibilizadas.

100G de Tráfego
Atingido pico de 

100Gbps.

Membros a 100G
Primeiras ligações de 

membros a 100G.

Route Servers 
Redundantes

Efetuado o deploy de 
Route Servers 
redundantes.

2022

Anel a 100G
Melhoria do anel de  

Ligação do Gigapix em 
Lisboa.



2023

Porto x 2
Extensão do GigaPIX a 2 locais 

no Porto

2024

200G
GigaPIX atinge 200G de tráfego 

de pico

2024

12 Membros a 100G
Aumento significativo de 
membros ligados a 100G

12 Membros a 100G:

• 2 x RCTS

• AFR-IX

• FASTLY

• CLOUDFLARE

• VTS

• GVA

• HURRICANEELECTRIC

• HASHPOWER

• GCORE

• COLT

• PTISP

• AKAMAI



MEMBROS
Incluindo ISPs de vários 

continentes, CDNs e 

serviços de Cloud5 6

• 3 x Lisboa

• 2 x Porto

CENTROS DE DADOS

5 Preço de 

ligações até 

4x10G
0

€ POR PORTA

Gb/s de Tráfego

Média dos valores diários 

mais altos até o momento 

em 2024

2 0 7



I4W



FCT|FCCN

Área de Serviços de Rede NOC – noc@fccn.pt
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