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Agenda da 393350 Moderacdo: Ana Afonso =——rECN

1. Boas vindas e abertura da sessao - Joao Pagaime (5’)
2. Computacao Avancada em numeros e mais novidades - Susana Caetano (10’)
3.  Projeto EuroCC2, centro de competéncias HPC - Ligia Melo (10’)

4. Zapping Centros e Utilizadores + Debate “Impacto da IA na Computacao Avancada em Portugal” (45’)
v' Moderacdo: Susana Caetano
v' Oradores confirmados:
 Centros Operacionais: Jorge Gomes (INCD), Manuel Fiolhais (LCAUC), Miguel Avillez (HPCUE)
* Centros de Competéncia: Alexandre Francisco (CCVCA-ISTUL), Rohollah Garmanjani (3CA.UBI), Daniel Canedo (CVA-UA)

* Projetos: “The role of HPC on the study and forecast of Island wakes” R. Caldeira, R. Vieira (ARDITI)

5.  Patrocinador “Hewlett Packard Enterprise & AMD: Accelerate innovation and discovery” — Adriano Galano (10+5’)
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Boas vindas e abertura da sessao

Joao Pagaime, FCT - FCCN

v Equipa da Computacdo Avancada FCCN - FCT
v’ Ponto de situacdo do Deucalion e MareNostrum 5

v'CNCA — Centro Nacional de Computacdo Avancada

jornadas.fcen.pt
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A Rede Nacional de Computacao Avancada
agrega e disponibiliza recursos computacionais

e High Performance Computing
Cloud cientifica

e Ferramentas de visualizacao
@ Formacao e Suporte técnico

DEUCALION - estado atual:

Testes de aceitacao final de marco
Equipa técnica a configurar as particdes
Entrega ao EuroHPC > 22 quinzena abril
Primeiros projetos maio/junho

oW - Financiado pela
S uroHP = REPUBLICA Unido E ¢
= s 0 PRR ? PORTUGUESA - o




DEUCALION

“10 PetaFlops maximum performance i.e. 10x 101> operations per second”
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©5% para projetos PT
Estado: pre-producao

Primeiros projetos até
junho 2024

IIIO

ARM partiti@

— :p-l |
'Fiitsu ARM AG4FX 48-core@2GHzZ

1632 nodes

GPU partition
33 nodes x 4 Nvidia A100 40/80 GB

430 TB NVMe -10 PB HR2D

10 PFlops peak performanf:‘;_'_e'_..{f

- Financiado pela
PR R g REPUBLICA - Uniao Europeia
al PORTUGUESA NextGenerationEU



https://rnca.fccn.pt/?page_id=122

MARENOSTRUM 5 LTEESN

“Trillions of calculations per second to accelerate European science”

@Barcelona., Es.panha General Purpose partition
Um dos 3 primeiros Intel- Sapphifer Rapids,
supercomputaderes 6408 CPU nodes + 72 HBM nodes
Pre-exascale. co-

financiados EuroHPC Accelerated Partition
Intel Sapphire Rapids

1120 nodes with 4 Nvidia Hopper GPUs each

5% para projetos PT

) N General Purpose - Next Generation Partition, Nvidia
Estado: pre-produgao GRACE CPU

“o MNS5 calcula em 1h, Accelerated - Next Generation Partition,
0 que um portatil not fully defined.

levaria 46 anos”
314 PFlops peak performance

- Financiado pela
MareNostrum 5 infografia EN e =, _ ‘ %g%%gg%s N - Uniso Europeia

NextGenerationEU



https://rnca.fccn.pt/?page_id=122
https://view.genial.ly/6582efca1903ee00146a2804
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CNCA —FCCN

Centro Nacional de Computacao Avancada

OBIJETIVOS:

1. Criar o CNCA através da reorganizacao dos centros e redes de computacao avancada
existentes no pais numa unica entidade, apoiando o funcionamento de 2
supercomputadores (Deucalion e Mare Nostrum 5)

2. Instalar infraestrutura de apoio e do centro de dados do CNCA.

FINANCIAMENTO: Apoio PRR - Programa “Ciéncia + Digital”

PREVISAO: 2024-2026
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Computacao Avancada em numeros
Susana Caetano, FCCN- FCT

e mais novidades

jornadas.fcen.pt
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Capacidade instalada na RNCA LoFeen

176 489

cores CPU nés GPU Sas

5856 e - FEEEET-EARRR T WRREE - 10306 ! 2 A e

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Aumento 30X numero de cores CPU desde 2018 Aumento 15X numero de nés GPU desde 2021

e Financiado pela
I Unido Europeia
NextGenerationEU

REP['JBLICA
PORTUGUESA
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Numeros e impacto dos Concursos PTREeN

RNCA Indicadores dos Concursos de Computacao Avancada

REDE NACIONAL DE COMPUTACAD AVANCADA

#Concursos #Candidaturas #Projetos #Instituigdes Soma CPU core.horas Soma GPU.horas Soma TB storage
602 § 458 91 114M § 420K § 1,64K

#Concursos e #Projetos aprovados Distribuigio por 4reas cientificas Origem dos Candidatos

All

Lishoa &

Tipologia de Acesso

All v

Aveiro  Setdbal |

" —
Santarém Braga
P Coimbra

Lancursos

Ponta Delgada

Evora

- ) . O ) a . a anc Ay
P - K SAIPA 202( 1 echno... Mat Sciences Mater Enwir Ano "
Instituigdo dos Candidatos S S = Farg" D2 ar_.
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origem areas candidaturas PIOIEtospor projetos por
tipologia e

candidatos cientificas por area e centro

Com GPU k ’ ’ l A ‘

All v

All v

Valor economico estimado
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Mais vias de acesso

Pedidos de acesso

Rede Acesso Projetod

Acesso (simplificado)a recursos da
RNCA mediante protocolo bilateral
com a FCT ou um dos centros.

> https://rnca.fcen.pt/pedido/
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Pedido de Acesso

s computacionais da RNCA de

stinam-se as

COMUnic plblicas ou privadas de ir gagdo, tecnologia

inovagiofindlstria de qualquer drea cientifica.

0O pedido de acesso pretende dar resposta a projetos

computacionais que ndo quadram nos conc acionais.

Os custos associados sdo calculados apds anali

Caso tenha interesse nos servigos da RMCA. submeta o seu

pedido atr, lo formuldrio proprio. In

conhecidas, as seguintes informacgges no campo da mensagem:

»  Ambito de aplicagac computacionais

* Centro operacional e modelo computacional pretendido

* Quantidade de recursos computacionais: n” de core.horas,
n® GFU horas, quantidade de armazenamento por més,
atc.

* [ata de inicio e duragdo do projeto

* Sistema operativo, ferramentas de Software e Software

aplicacional

Mome *

Email *

Instituigio *

Tenho interesse em... *

Pedir informagdes

Mensagem *

SUBMETER
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(novas) vias de pré-acesso H

em fase piloto

OBJETIVO: recursos HPC para os CC GUIMARAES

HPCVLAB mais facilmente cumprirem a sua

Laboratério Virtual de HPC missao, nomeadamente suportar e
treinar novos utilizadoresde HPC.

G PARA QUEM: Destinatarios

preferenciais sao acessos AOQ,

@ @ estudantes MSc. e Phd., empresas,
HPCVLAB administracao publica, colabs e
entidades de cada regiao.

RECURSOS: na INCD, embora
acessos possam migrar mais tarde
para o Deucalion/MNS5.

Suporte direto a novos utilizadoresde
HPC atravésdos Centros de

Competénciaaderentes: Vila Real,

T~ ) . N Ve At s Cirrus-A(Lisboa
Covilh3, Aveiro, Lisboa e Faro. DURACAOQO: até dezembro 2024. L w Cirrus-D((ViIa Rel“)



(novas) vias de pré-acesso H

em desenvolvimento

AlvLAB

Laboratério Virtualde 1A

00
e

AlvLAB

Acesso a novos utilizadoresde GPUs paralAna
plataforma Vision — BigData@UE

OBJETIVO: recursos GPU no VISION
para formar e treinar novos
utilizadores em ferramentas de IA.
Disponibilizar supercomputacao
dedicada a tematica da IA

PARA QUEM: Destinatarios
preferenciais s3ao acessos AOQ,
estudantes MSc. e Phd., empresas,
admin. publica, comunidades data
science, big data e |A.

RECURSOS: GPUs no VISION,
embora alguns acessos possam
migrar para o Deucalion/MNS5.

DURACAO: até dezembro 2024.

Jornadas
=—FCCN

GUIMARAES

:-» COIMBRA
. LCA
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JOmEEN Mais novidades

Forum de utilizadores

Desde 1 de janeiro de 2024
Coordenado pelo Prof. Carlos Silva (IST-UL)
https://rnca.fccn.pt/forum-de-utilizadores/

FOrum de
Utilizadores

de Computacao
Avancada
fct = FCON

jornadas.fcen.pt

B € FTY 4

MOOC

+2.300inscritos

Prolongamento até junho 2024

Politica de Acesso

Disponivel no site

FCCN | fCt mtu.. CYPRR. I Revsuca

maragas dagstats for ia WA Fiono de Aecupsragic
® Bepsincig
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Eventos futuros *—FCCN

22 abril 2024

Evento EDIH ATTRACT com participagao
EuroCC2 e RNCA:

5 e 6 novembro 2024

42 Encontro Nacional da Computag¢ao Avanc¢ada

i ATTRACT: . Higioses [PTR Universidade da Beira Interior - Covilh3

o
N

INSCRICOES
ABERTAS

~ TECNICO LABS FOR HPC & Al

Powerfully driving everyone's businesses

22/04/2024
15h30-17h30

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO (IST), LISBOA

OPRR. gom, BRI s

¢ e parct

Events — Attract (inesctec.pt)

o
~ 0 R - - e Fundaga REPUBLICA Financiade pala



https://attract.inesctec.pt/?page_id=1370

lomedy  Formacdo em Computacdo Avancada @

EURO
Portugal

No ambitodo Projeto

Cursos online ou presenciais

Proximas formacoes EuroCC

232pr  Software Stack and Environment Modules

31May Quality in Research Software (LIP)

24 Sept- 26 Sept  Machine & Deep Learning Based OCR and HTR

jornadas.fcen.pt
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https://eurocc.fccn.pt/calendariopt/
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EuroCC2 - Centro Europeu de Competéncias HPC

Ligia Melo — LIP/EuroCC2

jornadas.fcen.pt

>
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' | Fundacao
para a Ciéncia
—
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PORTUGAL
i UNIVERSIDADE B TECNICO
Sl nesctec @ cominiy (P TREE
@) tem como objetivo impulsionar
USIVERSIDACE ] . X U?"UF.RHDI;I‘A:F
o conhecimento em computagdo de alto desempenho (HPC), tanto a utad =i PORTO a Comvere II l ) s
nivel nacional como europeu.
Coordenado pela @Uﬂlg | T —
ITTCTRSITADE 10 Al GAST b DE EVOHA

(FCT), o EuroCC2 integra varias entidades que disponibilizam os

seus conhecimentos especializados e recursos.




e Organizagao oSy

e,
.
.
FCT-FCCN «
URO
PORTUGAL ®
O
Rede Nacional de
Computagdo Avangada
Centros Operacionais Centros de Competéncia p
O
@ Deucalion (Guimar3es) @ VisLab
® Laboratério de Computagdo Avancada da Universidade de Coimbra 2 CVA.UA
© Infraestrutura Nacional de Computacdo Distribuida  CCVCA.UAIg
@ Centro High Performance Computing da Universidade de Evora & 3CA.UBI

© CCVCA.IST.UL
© CCVA.UTAD




Servigos
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ob=

Cursos, webinars e formagdes em Supercomputagdo,

Grandes Volumes de Dados, Inteligéncia
Artificial/Machine Learning e outras areas relevantes

'-\
ENSINO E INVESTIGAGAO @

=
N\

Servigos de consultoria, concegdo e implementagdo
de solucdes piloto de Computagdo de Alto
Desempenho e migracdes de solugdes existentes

INDUSTRIA, PEQUENAS E MEDIAS
EMPRESAS, START-UPS

Facilitar o acesso a infraestrutura e aos
recursos da Computag3o de Alto Desempenho

ADMINISTRAGAO PUBLICA
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MOOC

SUPERCOMPUTAGAD

DESENVOLVIDO POR (/

™ langado em outubro 2023

™ disponivel na plataforma NAU

™ gratuito

™ disponivel até 30 de junho de 2024




e Histérias de Sucesso SO N

MFus
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Universidade de Coimbra Laboratério de Computagdo
ProAction Lab Avangada (LCA) da UC

FuP BT PuF

FeT
& N & ' s . i . . [ N I H
Compreender como o cérebro humano organiza a informagdo sobre as “coisas” e como nos permite \l]_'] lln r n I ﬂ

identificar rapidamente um determinado objeto entre outros

s p

Utilizagdo de recursos HPC para armazenamento e pré e pos—-processamento de dados relativos a uma
combinagdo de estudos para descrever como o conceito de “coisas” é representado no cérebro e fornecer
uma descrigdo completa de como as representagdes visuais e a seletividade funcional em processos
complexos de alto nivel sdo implementadas topograficamente no cérebro

Analises com resultados diretos - a utilizagdo de HPC permite realizar todas as analises do cérebroem 1 a 2
semanas ao invés de quase um ano




e Histérias de Sucesso SO N

BioSIM Lab Infraestrutura Nacional de
Crowdfight for Covid-19 Computagdo Distribuida

Encontrar, através de recursos computacionais, moléculas com capacidade "inibitoria" para prevenir a infegao pelo

SARS-CoV-2 e impedir a propagagdo do virus

Utilizagdo da HPC para criar um modelo 3D do processo de interagdo entre a proteina do virus e a proteina humana,
por forma a servir de base para testar um grande nidmero de moléculas recolhidas em bibliotecas virtuais

Uma lista com um ranking de 200 mil moléculas, da menos a mais promissora para funcionar, que foi disponibilizada
a outros investigadores para que as testassem de duas formas diferentes - in vitro e em modelos celulares. Duas das
moléculas estavam cobertas por patentes e foram posteriormente melhoradas para darem origem a farmacos mais
especificos



e EuroCC2 Portugal

PRONTO PARNDAR UM,
OOSTAO SE PROJETO'?




e EuroCC2 Portugal Jomadas

EuroCC
PORTUGAL
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e EuroCC2 Portugal jornadas
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* * X
* * . |
— -
x x ECC . »133 EuroHPC
ECC « +* =3 Joint Undertaking
* * L___L-. ..-J'__j
* 4 Kk —

This project has received funding from the European High-Performance Computing Joint Undertaking (JU) under grant agreement No
101101903. The JU receives support from the Digital Europe Programme and Germany, Bulgaria, Austria, Croatia, Cyprus, Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, Greece, Hungary, Ireland, Italy, Lithuania, Latvia, Poland, . Romania, Slovenia, Spain,

Sweden, France, Netherlands, Belgium, Luxembourg, Slovakia, Norway, Tiirkiye, Republic of North Macedonia, Iceland, Montenegro,
Serbia
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Questoes?

jornadas.fcen.pt
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Zapping Centros e Utilizadores + Debate

Centros Operacionais

Gestdo de recursos e suporte técnico
aos utilizadores

* Jorge Gomes, INCD
 Manuel Fiolhais, LCA-UC
 Miguel Avillez, HPC-UE e catedra HPC

jornadas.fcen.pt

B € FTY 4

Centros de Competéncia

Apoio no pré-acesso aos recursos e pos-
tratamento e visualizagéo dos dados

* Rohollah Garmanjani, 3CA.UBI.

e Alexandre Francisco, vice-presidente
IST-UL e colaborador CCVCA-ISTUL.

* Daniel Canedo, colaborador CVA-UA.

UNIVERSIDADE
BEIRA INTERIOR

TECNICO S
usm |_ I S BOA a de a?/esirc(j)ade

)

FOON | £CT 5o,

“Impacto da IA na Computacao Avancada em Portugal”

Utilizadores

Beneficidrios dos concursos RNCA
* Rui Caldeira, Diretor ARDITI
* Rui Vieira, ARDITI

@ g
agéncia reglonal para o
or ' ' mmmmmmmmmmmmm
tocnalogla o inovagho

PRR REPUBLICA H Unido Europeia
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> Zapping dos centros operacionais \\ Lo Q QB
Zapping dos centros de competéncia
Casos de uso HPC/IA e Debate

jornadas.fcen.pt
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\\ “EX  Centro Operacional LCA-UC —TecH

Laboratério de Computacdo Avancada da Universidade de Coimbra

* Servicos de computacaoavancada:
 Computacdogenérica (4 GB/core -> 8GB/core)
* Computacaocom GPUs
e ComputacaoSMP (até 3 TB de meméria partilhada)
» Sistema de armazenamento de alto desempenho (até 18 GB/s)
* Visualizacao
* Uso de containers
* Ferramentas de debugging/profiling
* Software ISV (MATLAB, ANSYS, Gaussian — sob condicdes)
* Hardware mais recente:
* Servidor de visualizacdo (2x Intel Ice Lake 16 cores + 2 x Nvidia A40/48
GB, 1 TB RAM, 3,8 TB NVMe disco local)

Navigator+

—~ f:g;\ = ~ — AN Fc c N c Fundagio pR R
G - ~ s - A i f |
P = = para a Ciéneia

~ e s 4 ] - eigtias %1 m— @ 3 Tecnologia i e gty

f2a REPUBL[CA Finfm:iado pclla
L " PORTUGUE SA NextGanerationEL)




\\ LCA Centro Operacional LCA-UC

* Projetos computacionais/utilizacdao 2023:

* Alocacées RNCA/CPCA2022: 37 projetos, 21,183 M cores-hora, 18 k horas GPU
 Execucdao em 2023: 22,348 M cores-hora, 42 k horas GPU

* Projetos em execucdo em 2023: CPCA2022, SKA/SDC3, DECI17/PRACE, DSAIPA, UC
e Utilizacao2023: ~120 projetos, ~300 utilizadores.

* Qutros projetos 2023/24:
« CPCA2023
* SKAO Science Data Challenge 3b

 ACUVENT (projeto empresarial — modulacdao de componentes para automoveis) —
Iber-oleff/Centimfe

* Uso de HPC para simulagaode circuitos quanticos (IBM Qiskit)
* Servicos para empresas através do EDIH ATTRACT

 Formacaoem HPC (2 projetos europeus, 1 nacional — Erasmus+)

Jornadas
=—FCCN

RNCA

REDE NACIONAL DE COMPUTACAO AVANCADA

PRACE

&

EURCO’

SEAO
Ry EuMasteratpe
i ATTRACT




E‘RSIO

S ) . Z Enadqs
2@: Centro Operacional — HPC-UE FCCN

EVO

OBLIVION

88 nds com 3168 cores

Cada né com 2x Intel Xeon Gold 6154 (36 core)
@3GHz, 192 GB e RAM 5.33 GB RAM/core
1.15 PB armazenamento em disco

Infiniband EDR

306 TFlops capacidade maxima de processamento

VISION
2 nds x 8 GPUs Nvidia A100 SXM4 40GB

Restantes slides HPC-UE em pdf anexo

o
S o R P 3 . Fundaga 1 1 Financiade pala
l_q: * ;:\\::Q . //’_% R ;_h' ;’% A x EQQN f g E:Ea:ECE:j:::: 0 EB‘B““ ? gg%l%glé%%s‘q :J::ariil:fusjllal



Infraestrutura Nacional de Computacao Distribuida

Servicgos: Computacao cientifica, processamento de dados e armazenamento

Alvos: comunidade cientifica, infraestruturas, projetos de I1&I, PMEs
Promocao: partilha de recursos, computacao avancada e dados para investigacao

Interface: infraestruturas digitais internacionais (EGI, IBERGRID, WLCG, EOSC)

Cloud Computing HTC Computing HPC Computing

cloud computing high throughput high performance
computing (GRID) computing

34




INCD centros operacionais 2023

B
» P i e | = INCD-A @ LNEC em Lisboa
f g 4 3 e I e HPC / HTC / Cloud / Federagdo
== P e | b 6000 CPU cores
JR e - - =R s -3
~ . AT - s 5 Petabytes
k| A" -2 100 Gbps
- ; L i - i i ' g @
— - 1’? = N E .! " h
e

INCD-B @ REN em Riba-de-Ave

(migragdo parcial p/ LX e UTAD) INCD-L @ LIP em Lisboa

HPC / HTC Tape
640 CPU cores 1 Petabyte
384 Terabytes 10 Gbps

INCD-D @ UTAD em Vila Real INCD-C @ UC em Coimbra

HPC / HTC / Cloud / Federacao Tape
5000 CPU cores + 1B HDR200 20 Petabytes
4 Petabytes 10 Gbps

10 Gbps




Utilizacao e resultados 2023

Processing Time (hours)

FARM-Norte Conference posters

B FARM-Lishoa
B CLOUD-Lishoa

B MSc Thesis

B PhD Thesis

B Papers direct

‘ Books
l B Conference papers

r

2017 2018 2019 2020

il Qr ".\ oy "F d’:- I'l,\ 'Q-N Q‘? ﬁ“‘ a‘r é} i ”'\-

] .., o o o -:a o oF A a7 AT
A 5 '\- : .. A 4F T U O
i 15' -E" & *P‘ -E' 1‘9 A E G 'E' + Ll

sl |i|“ ||““ |

.‘?

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Total
Publicagdes em revistas 52 79 59 97 89 126 111 613
Atas de conferéncias 24 30 47 25 32 22 21 201
Livros 0 0 0 2 0 0 0 2
Teses de doutoramento 8 4 3 7 9 ) 11 47
Teses de mestrado 10 5 17 12 19 23 49 135
Posters em conferéncias 9 12 2 24 39 8 42 136
Patentes 2 1 0 3
Dados e software 1 2 19 11 33
Total 103 130 128 168 192 204 245 1170
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Zapping dos centros operacionais
> Zapping dos centros de competéncia )
Casos de uso HPC/IA e Debate

universidade
de aveiro

TECNICO
! W LISBOA

-

UNIVERSIDADE
BEIRA INTERIOR

jornadas.fccn.pt
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Centro de Competéncias em Jorndas
Computacao Avancada 3CA.UBI

UNIVERSIDADE
BEIRA INTERIOR

)

Objetivos

» Partilhar do conhecimento e de acesso a recursos de computacao e de visualizacdo
avancados

» Fornecer meios materiais mais diretos de (apoio ao) acessoa RNCA

» Ajudar a alavancar projetos de investigacdo que requeiram computacdo avancada, e
promover o desenvolvimento dessa mesma area no seio da UBI

» Ser um hub de disseminacdao de chamadas de projetos e oportunidades de
financiamento

» Ser um motor de desenvolvimento de projetos cientificos

2 ~ B FCON | £Ct = PRR (2
TN T IR s i = o f c para a Ciéncia \ =
N ™ ’ = i [ —— — € 3 Tecnologia Plans de Becaparaslio '
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Equipa e Areas de Especializacdo

UNIVERSIDADE
BEIRA INTERIOR

)

Mario M. Freire
| Professor Catedratico

Pedro R. M. Indacio
Professor Associado
Coordenadordo 3CA.UBI

prmi@ubi.pt mariof@ubi.pt
Areas: Seguranca e Privacidade dos Dados, Areas: Organizagéo de Sistemas,
Simulagéo assistida por Comp. Computag¢éo na Nuvem

Rohollah Garmanjani
Investigador Postdoc
r.garmanjani@ubi.pt

Paulo Gomes
Diretor dos Servigos de
Informdtica | pgomes@ubi.pt

Areas: Administragéo de sistemas, redes Areas: Matemdtica
e ciberseguranca Computacional, Otimiza¢do, ML&DS
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Co-coordenadordo 3CA.UBI

(¥ REPUBLICA

PORTUGUESA
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BEIRA INTERIOR

Equipamento & Specs & Informacao

O centro cristaliza-se numa sala com e Web: http://3ca.ubi.pt/
aproximadamente 54m?, e com

e Tel: 275319886 (Servicos de

Informatica)
Workstation DELL EMC Precision 5820—- CPU i9 18

cores 3GHz, 64GB RAM, 1TB SSD, GPU 2xNVIDIA . Morada
Quadro RTC5000 (16GB); . Universidade da Beira Interior, Sala
Videowall 2x3 com NEC MultiSync® UN552VS LCD 3CA.UBI
55", native 1920x1080, suportando até

Rua Marqués D’Avila e Bolama
3840x2160, bezel of 0.88mm.

6201-001 Covilha | PORTUGAL

o
l ). 3 .% .( ' = A X FCCN | fctims. QPRR. @ imuch,
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Financiado
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http://3ca.ubi.pt/​
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INTERIOR

UBI
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\cio

>> ongoing

Trabalho Futuro

*Continuar a equipar a sala e o centfo com equipamento Util a sua

missao (e.g., integracao transparente de sistema de
videoconferéncia);

*Abertura de candidaturas para contratacdo de um
investigador Post-Doc no contexto dos Centros de >
Competeéencia Nacionais no Programa Quadro da | v{

fase 2 do EUROHPC.
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U ([ Tecnuce Centro de Competéncias e PTEN
Visualizagao Cientifica CCVCA-IST.UL

LISBIA_

Gestdo central do Centro de Competéncias e Visualiza¢ao Cientifica via Conselho de Gestao/DSI

Apoiada por estrutura ad-hoc juntando representantes de unidades de ID, em estreita liga¢ao aos
utilizadores

Instrumento de ligacao e divulgacao de projectos nacionais e internacionais de HPC e.g. RNCA, EuroCC,
ATTRACT e oportunidades em HPC + gestao de recursos da RNCA para novos utilizadores

A % Fi iado pel
j pErumlica. Unido Evropeia

Ty, o R A~ . P Fc c N Fundagio pR R
i “E -8 ok 5 o f c para a Cifneia
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Laboratorios Associados 2021

*

*

r computati

t mc’r
CQ G g:r':tgffor astrophysics and gravitation 457 czT N Ce ‘
Quimica Estrutural enter | _computational

*_ *
|pfn éa . CERENA INESC MN
- inescid 1

Centro de Recursos Microsistemas e
Naturais e Ambiente Nanutecnulugias
: : InSﬁfUte for SYS"emS dI I IE' : C — R I S ' Civil Engineering Research
. b 1 and Innovation for
| Q qnd RObO'l'lCS -— 1 Sustainability
IST engenharie mecdnica

DECivil, DEElectrotecnia & C*putadores, DEInformatica
DEMecanica, DFisica, DEQuimica, DMatematica, DECNucleares

Estruturas Transversais Energia, Materiais & NanoTech



Novos aceleradores

| ipfn centra

INSTITUTO DE PLASMAS
E FUSAD NUCLEAR

Sc

025 05 075
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UNIYERSIALE
DELISEDA

Vis Room @ Técnico/Lisboa

Videowall com 12 monitores em configuracao 4x3 de 55”
(4.87mx 2.06m) de bezel fino

12 NUCi7, 16GBram, 512GB

Workstation grafica

Dois monitores profissionais de UHD profissionais de 60”
Infraestrutura de videoconferéncia

Duas camaras PTZ de alta resolucao

Dois monitores de estudio autoamplificados

Microfone de mesa (boundary)

Infraestrutura de rede com conectividade a RCTS de
10Gbit/s

Infraestrutura wireless
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Créditos Imagens: IST/Ulisboa Videos: Vitor Cardoso (DF,CENTRA), .
Carlos B. Silva (DEM, IDMEC), Giannandrea Inchingolo (IST/ULisboa, Bologna), U TECNICO
Jorge Vieira (DF, IPFN) VR: Fabio Cruz (IST/ULisboa) LISBOA LISBOA

UNIVERSIDADE
DE LISBDA

Banda Sonora: Giannandrea Inchingolo (IST/ULisboa, Bologna)/Joe Paradiso (MIT)
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add Centro de Visualizacdo Avancada (CVA-UA) -

de aveiro

Daniel Canedo - danielduartecanedo@ua.pt

Trabalho Cooperativo
Suportado por
Computador

%

Computacao Visual e Visualizacio de Realidade Virtual,
Interativa Informacgao Aumentada e Mista

- REP{] BLICA Finfm:ianu pela
B¥ PORTUGUESA sy




Jornadas
=—FCCN

-

Sistema ARGUS

Cluster de computac¢ao de alto desempenho da Universidade de Aveiro
- Um servidor de gestao de recursos, de interface com o utilizador e compilacao de modelos

- Um servidor de armazenamento temporario de alto desempenho e baixa laténcia (4,2 TBytes), e
como backup, de gestao de recursos e de interface com o utilizador

- Um sistema de armazenamento persistente (140 TBytes)
« Cerca de 2000 cores de processamento, distribuidos por 63 servidores
- Uma rede de baixa laténcia entre todos os servidores

- Umainterligacao ao exterior a 100 Gbits
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Projeto EuroCC2

i",/—, Formacao e Desenvolvimento de Competéncias

./il Servicos e Interacdo com a Industria

% Criacdo, Comunicacao e Sensibilizacao
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Zapping dos centros operacionais
Zapping dos centros de competéncia
> Casos de uso HPC/IA e Debate

jornadas.fcen.pt

>
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HPC uses for Ocean-
Atmosphere studies and
forecasts

Rui Vieira | Martinho Almeida | José Alves | Rui Caldeira

jornadas.fccn.pt
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Global [1/12°] => Regional [3 & 1km] => Local [300m] 2K
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Sistema de Previsao Operacional Lo

COAWST
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Custos com servicos HPC (Forecast & Estudos)

Consumo (Euros)

Ano .Ne_lcf . Prioritario Total
Prioritario

2023 €4,390.37 €6,650.80 €11,041.17

2022 €4,719.79 €2,800.35 €7,520.14

2021 €15,263.93 €2,470.08 €17,734.01

2020 €1,695.26 €5,605.26 €7,300.51

2019 €7,200.09 €6,465.09 €13,665.18
CESCA

Utilizacao de HPC desde 2008 ...

Centro de Supercomputacion de Galicia



Infraestrutura

Computacao
Distribuida

FUNDING

This work was partially financed by the Oceanic Observatory of
Madeira Project (M1420-01-0145-FEDER-000001-Observatério
Oceénico da Madeira-OOM) and by the Fundagio para a Ciéncia
¢ Tecnologia (FCT) through IDL project (UIDB/50019/2020).
The COAWST numerical simulations were performed on the
Cirrus platform of FCT, I.P. Advanced Computing Project
(CPCA/A2/6193/2020).

12 edicao

? frontiers

in Marine Science
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Commutaca CPCA/A2/6193/2020 R N CA

REDE NACIONAL DE COMPUTACAO AVANCADA

ORIGINAL RESEARCH
puiishe AnuEany SU

=

Elmca A
| Ee—

Impact of Flash Flood Events on the
Coastal Waters Around Madeira
Island: The “Land Mass Effect”

Alexandra Rosa', Cléudio Cardoso', Rui Vieira', Ricardo Faria’, Ana R. Oliveira?,
Gabriel Navarro® and Rui M. A. Caldeira'?

Observatdnn Ooadnico da Madkeis, Agéncia Regional para 0 Desenvoldmento da Investigagdo, Tecnofogia e inovagsa,
Funchal, Porfugal * instifuto Dom Lug, Faculdade de Oiénoias, Uinversidade de Lishaa, Lisbon, Porfugal, * Cantro de
Clinca o Tecnologia do Ambenie @ do Mar MARETEC- LARSS), instiudo Supenor Tacc, Universwdade oe Lisboa,
Lisbar, f’t'.\lf::,',w:' * Grupo de Ecoioais Gaxbdn Costar, Metiuds d8 Cwviods Manas & Anaslocia, C:rl:ﬁr_‘ SLpioF i
Investgacionss Centiicas, Puerto Real, Span
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Infraestrutura 48 edlgéo R N CA
MNacional de

Computacao :
o REDE NACIONAL DE COMPUTACAO AVANCADA
Distribuida ' '

(1 km) 2024-03-07_18H

33.1°N

32.9°N

Estudos de transporte sedimentar durante
episodios de cheias rapidas

32.7°N

32.5°N

17.3°W 17.1°W 16.9°W 16.7°W 16.5°W 16.3°W

0.0000 0.0002 O.OIOOd 0.0506 0.0008 0.0010
Suspended sediments kg m~3
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Conclusao / Discussao PIEN

Recursos RNCA adequados para estudos cientificos (qd. alinhados com projetos I&D em
curso) => importante manter regularidade concursos RNCA

‘Overhead’ de entregaveis podem condicionar participacao (ex. relatérios / artigos / dados)

Limite recursos (Unidades de Computacao) podem limitar natureza dos projetosinovadores (dificil de calcular)

Recursos RNCA disponiveiscomprometem uso para os sistemas de previsao
(6 compute nodes @ 96 CPUs ~6 hrs para calcular / prever 1dia)

* Software ‘open-source’ ONLY compromete eficiencia e pds-processamento (ex. Intel; Matlab, ...)
* ‘Overhead’ na configuracdode ‘novos’ sistemas (ex. BOB-MACC vs. CIRRUS-INCD vs. ...)

* Conectividade (internet) com as ilhas compromete transferéncia de [muitos] dados para processar localmente

o
5 o AN 3 S Fundaga 1 Financiade pala
l:: * ;:\\::Q . //’:% R "/;' ;’% A x EQQN f g E:Ea:ECE:j:::: c EB‘B““ ? gg%gglé%%s‘q :J::ariil:fusjllal
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Debate

“Impacto da |IA na Computacao Avancada em Portugal”

Questodes de partida:

1. A oferta atual de recursos esta alinhada com a procura?

2. Quais os obstaculos e vantagens em usar plataformas RNCA vs Acessos Comerciais?

3. Como estruturar as vias de acesso para as necessidade de IA? Via Concursos? Via novo AlvLAB?
4. Que desafios tém as SMEs no acesso a |IA através da RNCA?

jornadas.fcen.pt

o
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+ contributos e casos de uso IA:

Irfraesiniturs
Macional O
Computag bo
Dristribusicha

& 1. “Al/ML para explorar espacos de parametros de grande dimensionalidade...”

2. “ML/anomalydetection para procura de fendmenos raros nos dados do CERN LHC.”

universidade
de aveiro

ad
0o
=
oo
o
]
£8

3. "Machine Learning in Material Science”
4. “Candidaturasda UA no concurso de projetos de computacaoavancada:lA na cloud”

5. “Investigacdao:lA na HPC para PMEs”

jornadas.fcen.pt
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Exploring parameter spaces with artificial
intelligence and machine learning black-box
optimization algorithms

Al/ML para explorar espacos de parametros de grande

dimensionalidade, procurando pontos validos para modelos de nova .

fisica

Restringir as teorias para além do modelo standard (BSM)
requer usualmente o varrimento de espacos de parametros
altamente multidimensionais, e a verificacao de previsoes
observaveis em relacao a limites experimentais e restricoes
teoricas.

Esta tarefa & muitas vezes computacionalmente
dispendiosa, especialmente quando o modelo é
severamente restrito, levando a uma eficiéncia de
amostragem aleatdria muito baixa.

Objetivo: enderecar este desafio usando algoritmos de
Inteligéncia Artificial e Machine Learning usados para
problemas de otimizacado do tipo Black-Box.

Resultado: metodologia para melhorias de ordem de
grandeza na eficiéncia da amostragem, com cobertura
razoavel do espaco de parametros.

50 Trials Rolling

50 Trials Rolling
Average Efficiency

Average Efficiency

Phys.Rev.D 107 (2023) 3, 035004

cMSSM, Clmye)

i — —

TPE
—— NSGA-II
10-5 —— CMA-ES
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https://inspirehep.net/literature/2098334
https://inspirehep.net/literature/2098334
https://inspirehep.net/literature/2098334

Demonstrate the potential of semi-supervised

Computagio
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ML/anomaly detection para procura de fenomenos
el raros nos dados do CERN LHC.

AE output

Deep Learning for the classification of quenched

Jets
JHEP 11 (2021) 219

Finding New Physics without learning about it:
Anomaly Detection as a tool for Searches at
Colliders

Eur.Phys.JC81(2021) 1, 27

Datasets: https.//zenodo.org/record/5126747

pp, v5 =13 TeV
Sanitised Features

1 oA

iFarest autput

anomaly detection techniques to extensively explore the present and future hadron colliders' data


https://inspirehep.net/literature/1868820
https://inspirehep.net/literature/1868820
https://inspirehep.net/literature/1800445
https://inspirehep.net/literature/1800445
https://inspirehep.net/literature/1800445
https://zenodo.org/record/5126747
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Multifunctional

Structure ML models Materials

2. Machine learning in Material Science

Properties
Density Elasticity
Conductivity  Yield
Optical Ductility
Acoustical Hardn@s

Combustibility  Toughnes
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III

3. Neutron Star Physics and Machine Learning

T I T T T I T T T l
Fortin & Suleiman, July 2020
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4. Inteligéncia Artificial em Computacao Avancada

Candidaturas da UA o para o concursode projetos de computagédo avangada: inteligéncia artificialem cloud (FCT/CPCA-IAC/2023/01)

Referéncia Titulo Investigador
Responsavel
CPCA-IAC/AV/594827/2023 Natural Language Processing based on Graph Machine Learning and Mario Rodrigues

Deep Learning for Information Extraction

CPCA-IAC/AV/594884/2023 OpenAnswer: An open framework to build zero-shot IR-driven QA systems Sérgio Matos

Casosdeuso

+ |dentificag&o desitios arqueoldgicosem dados LIiDAR[1]

* Previsédo daqualidade do ar

* Intercomparagéao deinfraestruturas HPC no contexto de
modelacéo de ondas (WaveWatch)[2]

[1] Canedo, Daniel, et al. "Uncovering Archaeological Sites in Airborne LIDAR Data With Data-Centric Artificial Intelligence." IEEE Access (2023)
[2] Monteiro, Nuno MR, et al. "Wind—wave characterization and modeling in the Azores Archipelago." Ocean Engineering 263 (2022): 112395.
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5. Investigacao: IA na HPC para PMEs

Motivacao: Beneficios:
» Preocupacoes sobre privacidade dos seus v Proteger dados confidenciais mantendo-os
dados locais.

» Recursos e dados limitados
v Tornar as PMEs mais competitivas

Desafios:
o Heterogeneidade de dados e garantia de qualidade
o Privacidade

o Otimizagao de algoritmos



Computacao Avancada:
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Patrocinador

Adriano Galano— HPE & AMD

“Hewlett Packard Enterprise & AMD:
Accelerate innovation and discovery”
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