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C.A. “In a nutshell”
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Comecando pelo fim, os ingredientes...

10.000.000.000.000.000 operacoes de virgula flutuante por segundo...
=10.000 bilides (1 biliao =10112)
~ mais de 500.000 PCs “normais”

1 Mega Watt de potencia elétrica

 ~ Consumo energético de 8.760.000 kw.h por ano, 2.800 toneladas de CO2 por ano
(sem medidas extraordindrias de condicionamento energético)
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Porqué? ...

C.A. permite resolver problemas computacionais impossiveis de resolver com
meios convencionais!

P. ex,

* Problemas cientificos/tecnolégicos, de modelacdo numérica, simulacao,
visualizacdo/sensorizacao

 De tratamento de grandes volumes de dados

* Que nos transporta a questdes de soberania digital
 condicdes para desenvolver ciéncia e inovacao de topo, de nivel internacional
e concorrer numa economia globalizada, de nos mantermos atualizados face a concorréncia
Seguranca nacional => p. ex. testes de resisténcia de algoritmos
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Rank

System

Supercomputer Fugaku - Supercomputer Fugaku,
A64LFX 48C 2.2GHz, Tofu interconnect D, Fujitsu
RIKEN Center for Computational Science

Japan

Summit - IBM Power System AC922, IBM POWER9 22C
3.07GHz, NVIDIA Volta GV10
Infiniband, IBM

DOE/SC/0ak Ridge National Laboratory

United States

0, Dual-rail Mellanox EDR

Sierra - IBM Power System AC?922, IBM POWER? 22C
1GHz, NVIDIA Volta GV100, Dual-rail Mellanox EDR

Infiniband, IBM / NVIDIA / Mellanox

DOE/NNSA/LLNL

United States

Sunway TaihuLight - Sunway MPP, Sunway SW26010

260C 1.45GHz, Sunway, NRCPC

National Supercomputing Center in Wuxi

China

Power
(kW)

29,899

10,096

7,438

15,371
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e CAnao éalgo novo, ja existe ha décadas

 Paraalém de codigo feito a medida,

ha numerosas aplicacoes base

Software stack

Some of the most relevant scientific software publicly available at bob are:

> FFTW

. arRomacs _— GROningen MAchine for Chemical Simdlations

» NLopt

» OpenBLAS [s
g CFD software
» OpenFOAM & OpenFOAM-Extend _—"

» PETSc
» ScalLAPACK

» Trilinos

servioTicy
serviolicy Bepam

servloTicy is a scalable loT stream processing platform. It provides multi-tenant
data stream processing capabilities, a REST API, data analytics, advanced queries
and multi-protocol support in a combination of advanced data-centric services.

» Mesa

» Mesquite
» NetCDF
» Octave

» Xbeach —» )
mean flow, sediment transport and morph

» ate

two-dimensional model for wave propagaticin, long wavesiand

é.e ngm todas as utilizaces precisam
e milhares de cpys simultaneos!
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E o futuro.... ???

mais oferta de data analytics e inteligéncia artificial?

mais particoes com virtualizacao? Mais oferta de “run and stay”

mais arquiteturas aceleradas, modelos computacionais
hibridos + complexos?

European
Processor
Initiative

%= Quantum!
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A RNCA - Rede Nacional de Computacao Avancada
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Mar-17: Dec. Roma
sobre HPC

Jan-18: Acordo MACC
/ BSC

Nov-17: Criacao
MACC

RNIE

Abr-19: Despacho n.2
4157/2019, RNCA na

Mar-18: RCM (incode2030):
desenvolvimento da RNCA

PORTUGAL

Jun-19: Aprovacao Deucalion e
Mare Nostrum 5, no Euro-HPC

®
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Jul-19:Arranque da
fase piloto do Bob

INCoDe.:

2020-2021: 1%e

22 Concursos de Projetos em CA

Set-20: Prof. CA: reg.
N2 772-A/2020

Nov-20: Reg. RNCA:

n2 1049/2020

\

|

ESTRATEGIAS

ADVANCED COMPUTING
PORTUGAL 2030

\

RNCA

Set-21: 12 Encontro

POLITECNICO
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Rede

Conjunto de recursos técnico e humanos, geridos de acordo com

regulamento interno proéprio. ziﬁ
. Riba de Ave
Nacional oo 5555
Coordenada pela FCT-FCCN, atualmente com 4 Centros operacionais (CO): Coimbra <
MACC — Minho Advanced Computing Centre Navig;gr —‘

LCA-UC — Laboratdrio de Computagéo Avancada da U. Coimbra
HPC-UE - High Performance Computing da U.Evora
INCD — Infraestrutura Nacional de Computagéo Distribuida

P

Lisboa « » Evora
" . . . ~ . . V4 7 . o~ !NCD HPC'UE
e 6 Centros de competéncia e visualizacao distribuidos por varias regioes 'Zif <P & SR

de Computa¢ao Avang¢ada
HPC, HTC, Cloud Computing, ferramentas de |IA e outras tecnologias
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Concurso de Projetos de
Computacao Avancada (22 edicao)

®
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Centro
operacional

Plataforma

Modelo
computacional

Sistema

MACC

LCA-UC

HPC-UE

INCD

Bob

Navigator
Navigator+

Oblivion
& Vision

Cirrus-A

Stratus

360 compute nodes, cada um com dois Intel X86
Xeon E5-2680 (8 cores cada CPU) @2.7Ghz 2GB-
RAM/core. 4 GPU do tipo Tesla T4

164 compute nodes, cada um com dois Intel Xeon
E5-2697v2 (12 cores cada CPU) @2.7 GHz

32 compute nodes, cada um com dois Intel Xeon
Gold 6148 (20 cores cada CPU) @2.4 GHz;

8 GPU do tipo Tesla V100

68 compute nodes, cada um com dois Intel Xeon

Gold 6154 (18 cores cada CPU)@3.0 Ghz; HPC

8 GPU do tipo Tesla A100 (CPU e/ou GPU)
CPU do tipo AMD EPYC 7501, cada um com
500GB-RAM e 64 cores;

CPU do tipo AMD Opteron 2356, cada um com 32
GB-RAM e 8 cores

CPU do tipo AMD Opteron 2356, cada um com 24
GB-RAM e 8 cores

CPU do tipo Xeon E5-2680 v3 @ 2.50GHz, cada
um com 200 GB-RAM e 24 cores

4 GPU do tipo Tesla T4, cada um 16GB-RAM e
2.560 cores;

vCPU em AMD EPYC 7501, cada um com 500GB-
RAM e 64 cores

Cloud Cientifica lICO



12 CPCA 22 CPCA, a decorrer

* Candidaturas: 133 Al e A2 . Candidaturas: 6 A0, 18 Al e 58 A2 (Total: 82)
* Projetos aprovados: 62 Al e A2; 67 vouchers AQ e AOO * Projetos aprovados: 4 A0, 11 A1, ? A2
* Relatérios finais entregues: 50

* Dados abertos: ¥70% projetos

Dominios cientificos:

80% 72% 80%
70%
70% 60%
60% o 60%
@ e
E 50% % 50%
o -
S 20% 5 0%
e o
E 30% © 30%
=S 17% 17%
= 20% 13% 13% 20%
Exact Sciences and  Life and Health Natural and Social Sciences Exact Sciences  Engineering and| Natural Sciences  Medical and Social Sciences
Enginnering Sciences Environmental and Humanities Technology Health Sciences

Sciences
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https://macc.fccn.pt/resources

Deucalion

Deucalion is the new EuroHPC green supercomputer in
Portugal. Deucalion will be capable of a peak performance of
10 Petaflops. The machine will be equipped with the
groundbreaking Fujitsu ARM A64FX processors, last
generation AMD x86 processors and last generation NVidia
GPUs.

Vision - https://www.uevora.pt/ue-media/noticias?item=31200

®
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O Laboratorio computacional de alto desempenho para analise de big data da
Universidade de Evora (BigData@UE) vai contar, no inicio deste ano, com dois
equipamentos NVIDIA DGX A100, de capacidade global de 2x5 petaflops, 16
GPUs A100, 640GB de memoria das GPUs e 2 TB de memoria RAM. Com um
desempenho equivalente a 10 mil PCs, este equipamento adquirido pela UE é

UNico no nosso pais e representou um investimento superior a 400 mil euros.



Sistemas nacionais de investigacao & inovacao

Artigo 3.°
Beneficiarios

1 — Podem candidatar-se a atribuicdo de recursos computacionais prevista no presente re-
gulamento, individualmente ou em copromogéo:

a) As instituicdes de I1&D (Investigacédo e Desenvolvimento), designadamente:

i) As unidades de |&D;
ii) Os laboratérios do Estado; ou
iify Os laboratorios associados;

b) Os laboratorios colaborativos;

¢) Os centros de interface tecnologicos;

d) As infraestruturas de ciéncia e tecnologia;

e) As redes e consorcios de ciéncia e tecnologia;

f) Instituicdes privadas sem fins lucrativos que tenham como objeto principal atividades de
1&D;

g) Outras instituicdes publicas e privadas, sem fins lucrativos, que desenvolvam ou participem
em atividades de investigacao cientifica ou tecnologica

h) Empresas que participem em projetos de computacdo avancada, em parceria com outras

Fch UNIDADE DA FCT entidades do sistema de Investigacao e Inovacéo ou que os desenvolvam autonomamente.



rer FCT — Concurso de Projetos de X -+

&« C @ O E| https://www.fct.pt/apoios/Computacao/computacacavancada/2edicao.pt [E] ﬂ?

I} Mais acedidos @ Comegar agui

Recursos de Computagao Avangada para Investigagao e Inovagao

2g Ed icé 0 e m CU rSO o Concurso de Projetos de Computacéo Avancada (22 edi¢ao)

Em Destaque

14.09.2021 - A 23 edigdo do Concurso de Projetos de Computacgdo Avancada recebeu um total de 58
candidaturas de tipologia A2 — Acesso Projeto.

Acessos AO e A1 — e m Co nti n uo Ao abrigo deste AAC, o prazo para apresentacdo de candidaturas continua a decorrer para as restantes

tipologias AD — Acesso Experimental e A1 — Acesso Preparatorio. Consulte a documentacdo de apoio na

até a br 22 barra lateral e aceda aqui ac formulario de candidatura.
-

13.07.2021 - Abertura das Candidaturas para A2 — Acesso Projeto dia 19 de julho até 13 de setembro de
2021.

13.07.2021 - Abertura das Candidaturas para Al — Acesso Preparatorio e AD — Acesso Experimental 19
de julho de 2021 a 28 de abril de 2022.

Acessos A2 — fechou em set-21

Visdo geral e objetivos

A consolidagdo e o reforgo do Sistema Cientifico e Tecnolégico Nacional
(SCTN) constituem prioridades da politica de ciéncia e tecnologia nacional.
Estas prioridades visam aumentar a competitividade nacional e internacional

da ciéncia e tecnologia, e o seu contributo para a inovagdo e transferéncia Aviso de Abertura
de conhecimento assim como contribuir para a realizagdo das aspiragfes Regulamento de
globais definidas nos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) Projetos de

das Nagfes Unidas. Neste contexto, assume particular relevancia a Computacgio
promocdo e o reforgo de competéncias das instituigdes cientificas e Avancada

tecnolégicas através da participacdo das suas equipas em projetos de
computacdo avangada.

Ficha técnica das
plataformas

E com estes objetivos que a FCT abre este concurso para suportar Guido do
tecnologicamente projetos de computacdo avancada em todos os dominios Ciénciavitae
cientificos. Painéis e areas
Fcc N UNIDADE DA FCT _ _ cientificas (apenas
° A FCT, via RNCA - Rede Nacional de Computagdo Avangada - procura para A2 - Acesso
agregar os recursos nacionais de computacdo avancgada, promovendo a Projeto)

cooperacdo entre os varios centros envolvidos e desenvolvendo parcerias GuiSo de




https://prace-ri.eu/hpc-access/calls-for-proposals/

PRACE PARTNERSHIP FOR ADVANCED
é COMPUTING IN EUROPE

Calls For Proposals

OPEN CALLS FOR PROPOSALS:

Show | 25 * | perpage ") Reset Search:

& A

¥ OpeningDate ¥ Closing Date Time

SHAPE 14th Call 01/10/2021 15/11/2021 - 17:00

PRACE 24th Call for Proposals for Project Access 08/09/2021 02/11/2021 - 10:00

®
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EuroHPC Access

ACCESS TO EUROHPC SYSTEMS

From April 2021, access time will be allocated to
European scientific, industrial and public sector
users....
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* Caso nao tenha experiéncia técnica, opte por um acesso AO

A cada 3 meses o/a IR pode candidatar-se a um novo acesso AO/A1, caso hajam
recursos disponiveis

* Os acessos AO/A1 podem também ser Uteis para preparar uma futura candidatura a
um acesso A2 ou até para outras maquinas Europeias de maior porte

Nas candidaturas A1/A2 fundamente a quantidade e calculos de recursos pedidos
E claro... Leia a documentacao associada, cumpra os prazos, etc.!

Veja o calendario de cursos sobre CA!

* https://eurocc.fccn.pt/calendariopt/
* https://www.eurocc-access.eu/training/

FOON UNIDADE DA FCT POLITECNICO
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https://eurocc.fccn.pt/calendariopt/
https://www.eurocc-access.eu/training/

Artigo 28.°
Custos

Custos tem sido suportados
pela FCT, embora possam ser
aplicados custos aos
utilizadores

Poder&o ser definidos no aviso de concurso custos aplicaveis aos beneficiarios.

F c c N UNIDADE DA FCT EEUI!-IIE}-EIBANIBU



* Organizacao de concurso de IA, via oferta de operador comercial
* Planear o suporte dos concursos de CA para 2022 e 23
* Consolidacao administrativa da RNCA
* Protocolos de adesao
* Nomeacoes para os orgaos - gestao, comité acesso, forum utilizadores, etc.
* Instalacao de novas plataformas — Vision e Deucalion

* Possibilidade de alargar a rede de centros de competéncia as Regides Autonomas

* Continuar a executar o projeto EuroCC, eventual preparacao do 22 ciclo

[:cc" UNIDADE DA FCT EEULLEIEﬂNmU



Na web: https://www.fccn.pt/computacao/rnca/

Concursos: https://www.fct.pt/apoios/Computacao/index.phtml.pt

E-mail: rnca@fccn.pt
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