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Introducao

O Inquérito Nacional de Computacao Avancada 2023
foi promovido pela FCT, sendo a sua
operacionalizacao feita em parceria com a Direcao-
Geral de Estatisticas da Educacao e Ciéncia e da
Agéncia Nacional de Inovagao, como objetivo
compreender as necessidades de computacao
avancada em Portugal e fornecer insights para
aprimorar a Estratégia Nacional de Computacao
Avancada 2030.
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Os principais objetivos do INCA 2023 sao:.

» Identificar as necessidades em recursos de computagao
avancada nas instituicoes;

 Avaliar a infraestrutura atual e identificar lacunas;
* Promover a utilizacao de recursos em regioes subutilizadas;
« Suportar a Estratégia Nacional de Computacao Avancada 2030.

 Facilitar colaboracoes entre instituicoes e setores.



Metodologia

» O inquérito foi realizado online pela plataforma EUSurvey,
direcionado as instituicoes que compdem o Sistema Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, inquirindo cerca de 500 instituicdes;

» Divulgado por meio da FCT e ANI — em suas mailings lists e
canais de comunicacao durante um periodo de cinco semanas
entre julho e agosto de 2023.
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114 respostas, 22%

Tipo de instituicao:

- A maioria das respostas sao de Instituicoes
de |&D, seqguidas por Infraestruturas de
Ciéncia e Tecnologia;

- Geograficamente, maior concentragéo nas
regioes de Lisboa e Norte.

¢ 92 (800/0) inStitUiC}(")eS que reSponderam ao m Instituicdo de 1&D m Infraestrutura de Ciéncia e Tecnologia
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Grafico 1: Tipo de Instituicdo



Tipos de Computacao Avancada:
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- Ha uma necessidade crescente de simulacao, modelacido computacional, e analise preditiva, sendo
essenciais para setores como ciéncias da vida e engenharias; (72 instituicdes consideram 'muito relevante’);

- O processamento de dados e deep learning também tém alta relevancia, refletindo demandas em |A e
analise de grandes volumes de dados.



Programas de Computacao Avancada:
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Grafico 4: Comparagéao de Uso e Intengao de Uso de
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- Python e R sdo amplamente usados, principalmente para analise de dados e machine learning;
- MATLAB ¢ valorizado em engenharia para calculos numéricos e simulacoes;

- Hatambém demanda por ferramentas especializadas como TensorFlow para aprendizado de maquina
e ANSYS para aplicagcbes de engenharia.



Frequéncia e Duracao de Uso:

A maioria das instituicdes “que utiliza computacao avancada” (80%)

faz uso diario dos recursos de computacio avancada, com uma media
de

27,2 dias de uso por meées

» Essa alta frequéncia e intensidade sugerem uma dependéncia critica

dos recursos de computacao avancada para a realizacao de
pesquisas.



Infraestruturas e Armazenamento

A infraestrutura atual €, em muitos
casos, considerada “insuficiente para
atender as necessidades’:

- 30% instituicdes classificam seus
recursos como 'maioritariamente
suficientes' com algumas limitacoes;

- 23% instituicbes consideram seus
recursos insuficientes para
demandas de computacao
avancada.

Insuficiente para as necessidades

Suficiente e ndo precisa de mais

Nao sabe / Nao respondeu

Nao precisa ou ndo usa computacao
avancgada

Mdiibdheiladdiong |
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Grafico 5: Posse e Suficiéncia de Meios Proprios de Computagdo e Armazenamento



Trafego de rede

As necessidades de trafego de rede variam significativamente:

« Estimativas de trafego de entrada (IN) chegam a 8000
TB/ano e de saida (OUT) a 6000 TB/ano;

> Esses valores extremos refletem a diversidade nas demandas
institucionais por dados cientificos de grande escala.



Quantidade de instituigcoes
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Gréfico 6: Conhecimento sobre a RNCA e os recursos de computagao avancada

Ha uma falta de conhecimento e acesso aos
recursos da Rede Nacional de Computacao
Avancada:

- Muitas instituicdes conhecem a RNCA, mas
nunca a utilizaram;

- Uma grande proporgao nao conhece as
opcoes de acesso disponiveis, o que limita o uso.

Os concursos de acesso sao considerados
insuficientes por varias instituigdes:

- A maioria prefere um modelo com maior
flexibilidade e frequéncia de concursos;

> Isso sugere a necessidade de ajustar as
politicas para melhor atender as necessidades
das instituicoes.



Barreiras
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Gréfico 9: Dificuldades das instituicbes na utilizagao da
computacdo avancgada




Necessidades de Formacao em Computacao Avancada

Formacdo em Computagdo Avangada
Utilizacdo e extensao de software especifico
Algoritmos de analises de dados e IA

Formagédo em Linux e Acesso as Maquinas

o
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Gréfico 10: Necessidades

de Formacgcdo em
computagdo avancgada
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A formacao continua em computacido avancada é uma necessidade critica:
- Demandas incluem treinamento em Linux, algoritmos de IA e uso de software especializado.

» Investir em formacao ajuda as instituicdes a maximizar o uso dos recursos e a superar barreiras técnicas.



Necessidades de Suporte

Formacéao

Pacote de horas de apoio especializado
Visualizagao de "Outputs"”

Otimizagao de algoritmos

Analise de problemas e aconselhamento

Helpdesk e documentacao

o
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O suporte técnico é essencial para o uso eficaz dos recursos:

- Helpdesk, documentacao, e analise de problemas foram classificados como “muito relevantes”.



Quantum Computing

Computacao Quantica € uma area de interesse futuro:

- A maioria das instituicbes prefere formacao gradual com
acesso a testbeds (67%) antes de adotar tecnologias quanticas
avancadas.

» Necessidade de capacitacao e introducao gradual para explorar o
potencial dessa tecnologia emergente.



Armazenamento a Longo Prazo

Armazenamento de dados cientificos € uma prioridade:

- Instituicbes (36%) estao dispostas a contribuir
financeiramente para garantir seguranca e sustentabilidade.

» Ha uma demanda por politicas claras de armazenamento para
longo prazo que atendam as necessidades institucionais.



Processamento Especializado

« Sistemas especializados como FPGAs sao vistos como
importantes:

- No entanto, muitos (54%) ainda nao conhecem o potencial
desses sistemas.

» Aumentar a conscientizacao pode ajudar as instituicoes a
explorar plenamente os recursos de HPC disponiveis.



Correlacao Entre Variaveis

o Conhecimento e Utilizacao dos Recursos da RNCA:

Instituicoes mais informadas tendem a aproveitar melhor os
recursos disponivels.

o Adequacao do Acesso e Necessidades dos Projetos:

Sugestao para ajustes na politica de acesso, com concursos mais
frequentes e flexivels.

o Suporte Técnico / Formacao e Utilizacao de Recursos:

Formacgoes e suporte adequado aumenta a eficiéncia das
atividades cientificas;



Conclusoes do INCA 2023:

Disparidades Regionais: A distribuigcao das respostas revelou
diferengas no acesso aos recursos entre regides, com maior uso em
Lisboa e Norte.

Necessidades Criticas: Simulacdes, modelagcdo computacional e
analise de grandes volumes de dados sao essenciais, especialmente
em ciéncias da vida e engenharias.

Infraestrutura e Capacitagao: Barreiras como infraestrutura
insuficiente e falta de formagao destacam a necessidade de
Investimentos continuos.

Setor Empresarial: A baixa participacéo do setor empresarial limita a
visao sobre as necessidades, indicando a importancia de sua
inclusao em futuros inquéritos.



Recomendacoes

Investimentos em Capacitacao e
Infraestrutura Formacao

Fomentos a Monitorizacao e
Colaboracao Avaliacao

Politicas de Equidade e
Inclusao

Promocao e
Sensibilizacao



Impacto Esperado e Proximos Passos

» Impacto Esperado

* Promover inovacao, colaboracao cientifica e competitividade global.
 Facilitar acesso equitativo a computaciao avancada.
* Posicionar Portugal como lider em computacao avancada

» Proximos Passos
« Utilizar os dados do INCA 2023 para revisar a Estratégia Nacional.

« Superar desafios e ampliar oportunidades.
* Incluir mais participacao do setor empresarial.
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