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Intervalo de 5-10 minutos

Agenda da sessao

e Rede Nacional de Computagao Avangada - RNCA
e Supercomputadores — Para que servem?

e Os 4 Supercomputadores Portugueses

P o Y-1 o U RPSPRRORS 35 min
e 12edicao do Concurso de Projetos de CA
e Centro de Competéncias Europeu em HPC (EuroCC)

e Apoio a Programas Digitais Europeus
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Moderadora: Susana Caetano

susana.caetano@fccn.pt



O que é a Computacdo Avancada?

2020

o Computacdo de alto desempenho (HPC): um conjunto de recursos computacionais
concentrados, para resolver problemas computacionais dificeis de resolver usando outro tipo
de sistemas. Muitas vezes apelidada de Supercomputacao.

@ o Computacdo de alto débito (HTC) ou computacao distribuida

¢ o Cloud Computing

QJ

o Quantum computing

o E outras tecnologias de Supercomputacao!




Computacao Avancada em Portugal

2020
Rede
Infraestrutura hiperconectada pela RCTS *
Riba de Ave
MACC
Coimbra *
Coordenada pela FCT-FCCN com 4 C LCA
Navngator
MACC — Minho Advanced Ci
LCA-UC - Laboratdrio de Co Ziﬁ
HPC-UE - High Performance REDE NACIONAL DE COMPUTACAOAVANCADA iiiag = | o s
INCD — Infraestrutura Nacio..... .. —-... ey et e e INCD ~ HPC-UE
2;@ @ o Oblivion

+ Centros de competéncia e visualizacao distribuidos por varias regides

de Computacao Avancada COs em 2020

HPC, HTC, Cloud Computing e outras



Historico da RNCA

Nov-2017 FCT, UMinho
e UTAustin assinam

RCM 26/2018 (Margo)
“Desenvolvimento de uma rede
protocolo para a nacional de computacao avangada,

criacdo do MACC no ambito do INCoDe.2030”

e-Jornadas
2020

Despacho n.24157/2019
enquadra a RNCA no ambito do
roteiro nacional de infraestruturas
para investigagao

PORTUGAL

INCoDe.::

Jan-2018 protocolo de colaboracao
entre o Centro de Supercomputacao
de Barcelona (BSC) e MACC

©0 o

Jun-2019 Aprovagao
Deucalion e Mare

Nostrum 5
Ago/Set-2020
Jun-2019 1¢ Cpncurso de
Projetos em CA
Arranque

da fase piloto
do Bob



Objetivos

e-Jornadas
2020

Aumentar a capacidade nacional de computacao

Expandir novas areas do conhecimento

Promover um ambiente de investigacdo, inovacao e empreendorismo
Facilitar a adocdo de standards e boas praticas

Preparar e modernizar uma infraestrutura a pensar no futuro

INDUSTRIA ACADEMIA

A RNCA interliga e hiperconecta COs e CCVs numa so rede

SECTOR
Supercomputadores disponiveis para diferentes setores Aol




Mas afinal o que sao Supercomputadores?

Video em inglés
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URL: https://youtu.be/mJ3tvjVkCcl Fonte: PRACE



https://youtu.be/mJ3tvjVkCcI

4 Supercomputadores Portugueses na RNCA ’!lt'

2020
High Performance Computing | Computacao de alto desempenho

* Riba de Ave
MACC
Bob & Deucalion
Coimbra =
LCA
Navigator
Lishoa « + Evora
INCD HPC-UE
Cirrus Oblivion




Bob@MACC
P I
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> Riba de Ave
MACC
Bob & Deucalion

Coimbra +
LCA
Navigator
Lishoa < + Evora
INCD HPC-UE
Oblivion

ex- Stampede-1, cedido pelo ThAvw

COMPUTING CENTER

Instalado no MACC desde 2019
800 compute-nodes, cada um com

2xﬁ

Proce

2.7GHz

16
cores

Conetividade infiniband FDR (56 Gbit/s)

Armazenamento

Extras m

Em testes
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+ Riba de Ave

MACC
Bob & Deucalion

Coimbra +

LCA
Navigator
Lisboa « » Evora
INCD HPC-UE

Oblivion
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e-Jornadas

Instalagdo do cluster em Riba d’Ave 2020

Fonte: Educast (FCCN)



Core.horas = CPU cores em simultaneo x horas de utilizagao
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Computing
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Lca

Nawgator/N aV|gator+@ LCA-UC

2020

LCA em funcionamento desde 2007

[ J
e Sucessor do Millipeia
e Upgrade para Navigator+ em 2020
* Riba de Ave 164 compute-nodes, cada um com:
MACC P Armazenamento
Bob & Deucalion
Coimbra « 2X¢ m

Processadores

LCA
Navigator

2.7GHz 96 GB

12 Cores infiniband FDR (56 Gbit/s)

28+4 compute-nodes, cada um com:

Lisboa = . Evora
INCD HPC-UE
OBIGER " : m

Processadores

2.4 GHz
20 Cores

Infiniband EDR (100 Gbit/s)



LCA-UC: Navigator/Navigator+ EER

2020
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Bob & Deucalion

Coimbra «
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+ Evora
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Core.horas = CPU cores em simultaneo x horas de utilizacao 2020

14 000 000
12361113

12 000 000

10 000 000

8000 000

6 000 000

Core.horas

4000 000

96 618
087 067
1135494

2 000 000 — I
© <
o mm =l II |

jul/19 aug/19 sep/19 oct/19 nov/19 dec/19 jan/20 feb/20 mar/20 apr/20

30350
B 1458932
B 1112797

B 1773788
B 1771263

I 1379700
Bl 1515104

M core.horas utilizadas M core.horas acumuladas

Utilizacao do Navigator em 2019-2020 ° .‘..



Oblivion@HPC-UE

— Riba de Ave
MACC
Bob & Deucalion

Coimbra «
LCA
Navigator

+ Evora
HPC-UE
Oblivion

Lishoa <
INCD

2020

Q\‘?’Rsfo«y

5 2

e Oblivion inaugurado em fevereiro de 2020
e Co-financiado pelo SKA-Engage e

Universidade de Evora
e Em fase piloto desde junho de 2020

68 compute-nodes, cada um com:

Infiniband EDR (100 Gbit/s)

Armazenamento




HPC-UE - Oblivion
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> Riba de Ave
MACC

Bob & Deucalion

Coimbra =
LCA
Navigator
Lisboa <« » Evora
INCD HPC-UE
Cirrus Oblivion




Cirrus e Stratus@INCD 33

e Co-financiado pelo FCT e INCD RXET

e Longa experiéncia em HPC, HTC e Cloud ESI

e Varias maquinas de tipologias distintas em
Lisboa, Coimbra e Minho.

_— Riba de Ave
MACC
Bob & Deucalion
Coimbra « Exemplo: compute-nodes, cada um com:
LCA
Navigator
»dF Y D
Processadores RAM
‘ 2.6 GHz '
Lisboa = » Evora 64 Cores 500 GB
INCD HPC-UE
Oblivion

infiniband FDR (56 Gbit/s) m



INCD — Cirrus, Stratus e

Computagio e-Jornadas
Distribuida 2020
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Core.horas = CPU cores em simultaneo x horas de utilizacao
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Proximos supercomputadores:
Deucalion@MACC a partir de 2021
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EuroHPC

8
"’ . supercomputers - .w

in global top 50 N r
g s Annext. : i 4 uWHi
to the call for expression of interest for the selection of Hosting Entities for Petascale ‘ —

Supercampuiers
REF: EUROHPC-2019-CEI-PT-01 = B Y

APPLICATION FORM

LA 8
' N f “ 'i?' : xf
T — i ,t
pplication Ref: DEUCALION ) S 1

e Peak performance de 10 Petaflops
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Mare Nostrum 5 L e QOO (@EF-

I::enter

RED ESPANOLA DE
SUPERCOMPUTACION

Co-financiado pelo EuroHPC

Portugal participa com 5% no Consdércio com
Espanha, Turquia, Irlanda e Croacia

Madquina precursora de exascale com 200 Petaflops

Disponivel em 2021 (200 x 10> operagoes por segundo!)

Visita virtual ao Mare Nostrum 4 aqui



https://my.matterport.com/show/?m=oj5FSKsTt7o

Parceiros na Supercomputacao em Portugal
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Intervalo 5-10 min

Coffee-break virtual

e-Jornadas
2020

Case Study.

Uma simples pausa  Lista dos melhores Jogo Curiosidade Visita virtual ao Mare
supercomputadores Nostrum 4 no BSC aqui


http://supercomputing.epcc.ed.ac.uk/outreach/archer_challenge/
https://www.compete.org/reports/all/500
https://www.top500.org/
https://my.matterport.com/show/?m=oj5FSKsTt7o

12 edicao do Concurso de Projetos de CA (CPCA)

2020

12 |ote de candidaturas:
14 de agosto a 14 de setembro de 2020

Modalidades:
HPC, HTC, Cloud

Tipologias de acesso
AleA2

URL:
https://www.fct.pt/apoios/Comp
utacao/index.phtml.pt



https://www.fct.pt/apoios/Computacao/index.phtml.pt

12 edicao do Concurso de Projetos de CA (CPCA)

Al - Acesso Preparatorio:

* testes de performance de software
* testes de escalabilidade

* Benchmarking e/ou re-factoring

* Projetos de curta dimensao

Limites: 50 000 core.horas ou vCPU_core.horas.
Até 2 meses, prorrogaveis

A2 - Acesso Projeto:
* projetos com maior dimensdo que Al

Limites: 3.000.000 core.horas ou vCPU.horas
Até 6 meses, prorrogaveis



CPCA em numeros

Resultados a divulgar brevemente

e-Jornadas
2020

_ . v Experiéncia prévia Representatividade g g
Projeto pré-aprovado ‘Y. om HPC ‘m‘ Py Py

80% 77% @ 85% gim 15%
Plataforma preferida: Dominios cientificos:
70
120
o 100 %
50 Exact Sciences and Engineering
40 80
® ” H Life and Health Sciences
530 © 60
320 § 40 W Natural and Environmental Sciences
© =
§ 10 ;% 20 S 3 W Social Sciences and the Humanities

Bob Navigator Oblivion INCD



SuperUtilidades da SuperComputac¢ao

2020

o Simulagao de fendmenos naturais, como previsao de tempo, alteracdes climaticas, impacto de
sismos, etc.

o Descoberta cientifica. Apoio a investigacao em ciéncia fundamental. Fisica, quimica, etc.

o Avancos cientificos: medicina e outras areas. Descoberta de novos farmacos.

o Apoio a projetos de engenharia (colocacdo de aerogeradores, desenho de carros / CFD, ...)
o Medicina personalizada (analises DNA)

o Tratamento de grandes volumes de dados



SuperSoftware

e-Jdas
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F Open Source
: Molecular Dynamics

1F TensorFlow

E tantos outros

OpenVFOAM



2020

Projeto Euro-CC - National Competence Centers EuroHPC
Joao Pagaime
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Apoio a outros Programas Digitais Europeus

2020

ConnecﬁngEunopeFécﬂky
Digital Programme
2021-2027

QUANTUM
COMMUNMEATION 4o
o :

INFRAST
(QcCI)

CTURE

- E
E N

#CEF2digita

DEP CEFtelecom e CEF2
EuroQCl

Digital Europe Programme Connecting Europe Facility



Eventos em 2020-2021

2020
: Paae,; bl @ SARA
PRACE 22nd Call for " * | E i SHAPE 12th Call s H Nt ﬂ
Propos;lz:;rsli’roject 5 ) iS open: Supercomputing
1 October - .

Apply now! Discover haw supercomputers wark and the real-life scientific

breakthroughs made possible by today's computer simulations.

mee- SHAPE 1 December 2020

EuroHPC

L d |ia Summit Week
I T

From 22.to 26 March 2021 | Porto, Portugal #EHPCSW

Formacao e treino online em CA: htips://training.prace-ri.eu/index.php/training-events



https://training.prace-ri.eu/index.php/training-events
https://www.futurelearn.com/courses/supercomputing

Supercomputadores e Covid-19

e-Jornadas
2020
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Bioinformatica, inteligéncia artificial, e poder computacional juntos no Mare
Nostrum no combate e resolucao da pandemia Covid-19



Supercomputadores e Covid-19

URL: https://youtu.be/lev2r5RL6bo

Fonte: PRACE


https://youtu.be/Iev2r5RL6bo

Contactos

URL: https://www.fccn.pt/computacao/rnca/

e-Jornadas INCO De.
2020

E-mail: rnca@fccn.pt
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