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Certificados e diplomas:
integracao analogico-digital ﬁ

Fazer a ponte entre analdgico, digital e credenciais
verificaveis em certificados e suplementos ao diploma
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Credenciais Verificaveis (VCs)

As Credenciais Verificaveis (VCs - Verifiable Credentials)
permitem que os estudantes:

 Controlem os seus certificados

 Armazenem-nos em carteiras digitais (app no telemovel +
backup na nuvem)

 Partilhem somente a informacao necessaria (privacidade)
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Exemplo estudante a usar VC

* Tenho um ar muito jovem, pedem-me comprovativo idade para
entrar num bar

* Tenho o cartao de cidadao na App (Carteira digital de VCs),
acedo e crio a condicao “maior de 18 anos”, gero o QR code

* Quem esta a porta I1é o0 QR Code, que da acesso a:
* Foto
« Confirmacao de que tenho mais de 18 anos

Beneficios: nao partilhei o numero do cartao de cidadao, nem a
minha data de nascimento nem mais informacoes pessoais.
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Problema com as VCs

* Atecnologia / usabilidade / adesao ainda nao tem o nivel
desejado
» “YVou mesmo criar certificados, diplomas e suplementos ao

diploma baseados em VCs que se arriscam a causar
problemas e a serem amanha inutilizaveis ou necessitarem de

atualizagcbes complexas?”
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Solucao: Analogico + Digital, a partir —FCCN
do Analogico recuperar o Digital

 Certificados e Suplementos ao Diploma

 Utilizar PDFs, com alguma informacao visivel e muito mais
iInformacao no seu interior:

* Anexos embebidos em formato JSON e YAML:

« JSON-LD baseado em ELM 3.0 para processamento automatico (e.g. incluir as
fichas programaticas de todas as unidades curriculares do curso)

 YAML para ser mais legivel por seres humanos
« JSON encriptado para VCs

* QR Code
» Assinado com assinatura digital qualificada

« Solugao baseada em ficheiros estaticos (PDFs em URLs imutaveis) e num
esquema simples de substituicdo dos documentos (revogacao, atualizacao)
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Stack tecnologico

* Framework DJANGO + Python + PostgreSQL

« Gestao dos certificados
 Importacao de dados do sistema informatico e geracao dos certificados
* Nao utiliza LLMs

» Parsing de PDFs e parsing de documentos Word:

* Permitiu evitar um esforco de integracao com o sistema informatico da
Universidade da Maia

* Mas é muito sensivel a pequenas alteracées de formato

* Funcionalidades de “impressao em série” para notificar os estudantes
da localizacao do certificado
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Suplemento ao Diploma

4193 Computagdo na Nuvem 2021/22 17 5 Aprovado
4195 Projeto/Estagio de Informatica 2021/22 18 10 Aprovado
4198 Gestao da Seguranca da Informacao 2021/22 16 5 Aprovado
4203 Integracao de Sistemas 2021/22 16 5 Aprovado

7. AUTENTICACAO DO SUPLEMENTO
7.1 Data 2022/10/13

7.2 Assinatura

Professor Doutor Domingos Oliveira Silva Professor Doutor José Ferreira Gomes

7.3 Cargo: Presidente da Maiéutica C.R.L. / Reitor do Universidade da Maia
7.4 Selo branco ou carimbo

NOTA IMPORTANTE: este PDF possui no seu interior diversos anexos proprios para
processamento automatico do conteido deste documento, incluindo os programas
detalhados das unidades curriculares em formato JSON e YAML. Inclui-se também suporte
experimental para VCs - Verifiable Credentials criadas no ambito do projeto DC4EU - Digital
Credentials for Europe (https://dcdeu.eu)

O QR Code permite recuperar a versao digital deste documento a partir da sua versao
impressa e pode dar acesso a corregoes ou versoes atualizadas das VCs.

Certificado: fel1-7a7d-c3f0-4905-aae5-3971-b9%9e9-5

v LIPS e p T
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Suplemento ao Diploma (JSON 1)

"EN": "University"
Fy
"official_recognition": {

"PT": "reconhecida oficialmente pelo Decreto-Lei n2 61/2021 de 21 de julho.",

"EN": "officially recognised by Decree-Law no. 61/2021 of 21st July."

¥
Xy
"grading_scheme": {

"PT": "Para a correspondéncia com a escala europeia de comparabilidade de classificac

"EN": "Students must pass all course units of the course programme. \nThe minimum pas
>y
"grade_interval": "[10-11]: E, [12-12]: D, [13-14]: C, [15-15]: B, [16-20]: A",
"grade'": {

"PT": "17 (Dezassete) - A",

"EN": "17 (Seventeen) - A"

¥y
"detailed_grades": [
{
"code'": "1C4109",
"name": {
"PT": "Fundamentos dos Sistemas de Informacao",
"EN": "Fundamentals of Information Systems"
b

"academic_year": "2019/20",
Ilgradell: II13II'

Ilectsll: II5II'
"result": {
"PT": "Aprovado",
IIENII: "PaSS"

1
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Suplemento ao Diploma (JSON 2)
[
) "PT": "Matematica Discreta"

r

earning_outcomes": {

"EN": "In general, the student is expected to develop and consolidate:\n-— a
abilities related to logical-mathematical reasoning;\n— a deductive and inductive
related techniques;\n— the ability to apply this knowledge to specific problems ii
operate with arrays;\n— define, calculate and use the properties of determinants;®
\n— interpreting and solving problems by applying graph theory.",

"PT": "De um modo geral, pretende—-se que o estudante desenvolva e consolide:
habilidades relativas ao raciocinio légico—matemd@tico;\n— uma formacdo dedutiva e
técnicas diretamente relacionadas;\n— a capacidade de aplicar estes conhecimentos
proposicional e de predicados;\n— operar com matrizes;\n—- definir, calcular e usai
aplicar principios da teoria dos nlmeros;\n— realizar provas indutivas;\n— interpi

r
"syllabus": {

"EN": "1. Propositional Logic\nGetting Started\nNotation for propositional °
linear\nMatrices\nMatrix operations\nInverse matrix\nLinear dependency\nDeterminai
Numbers\nIntroduction\nDivisibility\nPrime numbers and compound numbers\n4. Princ:
Concepts about graph theory\nIntroduction and formalization of concepts\nIsomorph:

“PT": "1. Légica proposicional\nConceitos iniciais\nNotacdo para a l6gica pi
predicados\n2.Algebra linear\nMatrizes\nOperacdes com matrizes\nMatriz inversa\nD¢
cadlculo algébrico\n3. Teoria dos Numeros\nIntroducdao\nDivisibilidade\nNumeros Prir
p\n5. Conceitos sobre teoria dos grafos\nIntroducao e formalizacao de conceitos\n:

¥

r
eaching_and_assessment": {
"EN": "The classes will have a theoretical-practical character, being diwvide



Jornadas
—FCCN

Obrigado!

jornadas.fccn.pt ‘ fcen.pt

.............. PORT
Fc c N digitais f c para a Cidncia P ORTO FACULDADE DE ECONOMIA
fet — ¢ A Tecnologia E UMNIVERSIDADE DO PORTO




Jjornadas
—FCCN

Nuno Sousa

Centro de Estudos Classicos,
Faculdade de Letras,
Universidade de Lisboa

nunomsousa@fd.uc.pt

[@PORTO

servigos |« modm pundacio r I 1
digitais f c para a Cidneia P OR FACULDADE DE ECONOMIA
fet — @ @ Tecnologia E UNIVERSIDADE DO PORTO



mailto:nunomsousa@fd.uc.pt

Jjornadas
—FCCN

rCCN

servigos
digitais
fet

f

Fundagdo
para a Ciéncia

— @ A Tecnologia

[BPORTO

[PORTO

FACULDADE DE ECONOMIA

UNIVERSIDADE DO PORTO

Evidencia, confianca e
risco: a triade que
bloqueia (ou liberta) a
|A nas bibliotecas
academicas
portuguesas




Abertura

A inteligéncia artificial
ja esta a transformar as
bibliotecas académicas
em varios paises
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Em Portugal, no entanto,
a adocao continua mais
lenta, nao por falta de
tecnologia, mas por um
conjunto de fatores
institucionais que
geram hesitacao
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Triade: Evidéncia, Confianca e —FCCN
Risco

A inteligéncia artificial tem vindo a demonstrar ganhos claros;
= N u Muitas instituicoes assumem que la fora funciona, mas aqui é
Evidencia Bt
A evidéncia cientifica nao deve ser vista como uma solugao a copiar,
mas como uma base a adaptar.

A confianga nao surge antes da implementagao, constréi-se durante o
processo;

Em Portugal, muitas vezes espera-se por um nivel de certeza que, na
pratica, s6 é alcangado através da experiéncia.

O problema nao esta na existéncia de risco, esta na forma como ele é
percecionado;
Em muitos casos, o risco é amplificado ao ponto de bloquear decisoes.
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Fecho

» A triade evidéncia, As bibliotecas Olhar para o que ja foi Porque o maior risco
confiancga e risco académicas testado pode nao ser adotar
nao tem de bloquear portuguesas nao internacionalmente, a inteligéncia
a inovagao, pode precisam de ser adaptar com rigor e artificial, mas ficar a
estrutura-la. pioneiras absolutas, implementar de margem da sua

mas também nao forma controlada é evolugao.
devem limitar-se a hoje nao apenas
observar. possivel, mas

necessario.
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Enquadramento

* Objetivo: testar o servico e adaptar praticas institucionais
de Plano de Gestao de Dados (DMP)

« Abordagem baseada no caso concreto do projeto NUCLIM,
que produz dados atmosféricos para investigacao climatica

* Ponto de partida: DMP existente e alinhado com praticas
reais

O desafio e adaptar uma abordagem de DMP menos
dependente de templates para um servico transversal



Q\l C //',h

Nuclear observations to improve Climate research and GHG emission estimates

DMP - Data Management Plan

List of datasets

Dataset ID

Full Name

DTS1.RADON-RAW

Raw (Uncalibrated) Atmospheric Radon Data with Instrument
Diagnostics and Climatological Parameters for STP and Dry AIR
Corrections

2. DATA SUMMARY

This section provides an overview of the atmospheric radon, gamma radiation, greenhouse gases
(GHGs), and cluster ion datasets collected as part of the NuClim project, which aims to enhance
climate research and GHG emission estimates using nuclear observations. The NuClim field
campaign includes nuclear measurements (atmospheric radon, gamma radiation spectra, and
radionuclides) and ancillary measurements (GHGs and cluster 1ons) to support these goals.

+ Radon measurements: Using the ANSTO 1500L detector, radon levels are monitored at
ultra-low concentrations in marine environments, with calibrated 30-minute data and high-
resolution raw observations.

e GHG: CO: and CHs concentrations are recorded every 30 minutes, meeting established
standards for accuracy in climate research.

¢ Gamma Radiation & other nuclear measurements: Complementary gamma radiation
measurements detect radon progeny and include laboratory analyses of radionuclides like
Be-7 and Pb-210 for atmospheric studies.

+ Ancillary measurements: Cluster ion levels and mobility are tracked to provide further
insights into atmospheric conditions.

DTS2 RADON-CAL-PRELIM

Preliminary Calibrated and Response-time-corrected Atmospheric
Radon Concentration, Climatological data for STP and Dry Air Mole
Fractions Carrections

DTS1. RADON-RAW

Raw (uncalibrated) atmospheric radon, instrument diagnostic parameters and climatological
information for applying STP (Standard Temperature and Pressure) and dry air mole fraction
corrections.

DTS3 RADON-CAL-FINAL

Final Calibrated and Response-time-corrected Atmospheric Radon
Concentration, Climatological Data for STP and Dry Air Mole Fraction
Corrections

DTS4.GAMMA-RAW

Total Gamma Radiation Raw Data Every 1-minute From Nal(TI)
Scionix Scintillator

DTS5 GAMMA-QA

Total Gamma Radiation Quality-assured Data

DTS6.CIC-RAW

Cluster lon Counter Raw Data

DTS7. GAMMA-SPECTRA

Ambient Gamma Spectra

DTS8.GAMMA-BG

Gamma dose background

DTS9.UPMOD

Model estimate of ambient gamma dose terrestrial component

DTS10.CHLWC

Cloud height and depth

DTS11.NEWMOD

Gamma dose final model

DTS12. RADON-PROGENY

Atmospheric Radon Progeny Activity Concentrations

DTS13.GAMMA-PEAK-HR

Hourly Gamma Peak Data

DTS14. GAMMA-SPECTRA-HR

Hourly Ambient Gamma Spectra

DTS15.GHG-RAW

GHG-RAW, Uncalibrated Data

DTS16.GHG-MIN-AVG

GHG-MinuteaAVG, One-minute Calibrated CO2 and CH4

DTS17.GHG HR-AVG

GHG-HourAVG, Hourly Calibrated CO2 and CH4 Averages

Responsible party: Susana Barbosa (INESC TEC) & Scott Chambers (ANSTO)

Aim: This raw monthly dataset is not intended for routine project use, and will not be response-time-
corrected (the instrument has a 45-minute response time), but may serve to investigate specific events on
a case-by-case basis, if required. It contains the raw observations which are the base of achieving
objective 1 of the project of improving Europe's capability regarding accurate, continuous, atmospheric
radon.

Conditions for sharing within the project: If there is a need for project partners to access the
(essentially) raw radon data, then on 3-monthly intervals (in line with instrumental background checks)
rough calibrations could be performed and the data disseminated. This would be on the understanding
that approximately calibrated data could end up differing from the final calibrated data by 5-10%.
Restrictions on importing calibration sources to the Azores Islands mean that only a very low-level
calibration source (below the exemption limit) can be used. This will increase the uncertainty of individual
calibration events, necessitating 4-6 calibration events to have been conducted before being confident of
a representative value.

How the data will be collected: Initially by a Campbell Scientific CR310 data logger but then downloaded
and stored as monthly files on the controlling PC (with option for FTP backup to remote site).

Jjornadas
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NuClim Data Management Plan
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Descrigdes incluidas: (1)
Raw (Uncalibrated) Atmospheric Radon Data with Instrument Diagnostics and Climatological Parameters for STP and Dry AIR
Corrections

|;E| PGDs publicos

= o anrm . . . - .

= Descrigbes publicas [ Exportar =~ + Adicionar descricio & Convidar  |C] Duplicar @ Climinar | «==

- Raw (Uncalibrated) Atmospheric Radon Data with Instrument Diagnostics and Climatological Parameters for STP

and Dry AIR Corrections

(‘Draft) Editado : 18/03/26, 15:25

This dataset (DTS1. RADON-RAW) consists of raw (uncalibrated) atmospheric radon observations, including instrument
diagnostic parameters and climatological infermation required to apply Standard Temperature and Pressure (STP) and dry air
mole fraction corrections.

The dataset is generated within the NuClim project to support the improvement of Europe's capability for accurate and continuous
atmospheric radon measurements (Objective 1). It contains the original observations prior to calibration and response-time
correction (instrument response time: ~45 minutes). Although not intended for routine project use, this dataset may be used to
investigate specific atmospheric events on a case-by-case basis.

Data collection is performed using a Campbell Scientific CR310...
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NuClim Data Management Plan

Pré-visualizar

~ 1. DATA INFORMATION

v 2. DOCUMENTATION AND METADATA

+ 3. STORAGE AND SECURITY OF DATA AND METADATA

ornadas

FCCN

~ 4. PERSONAL DATA, INTELECTUAL PROPERTY RIGHTS AND OWNERSHIP

~ 5. DATA SHARING AND LONG-TERM PRESERVATION

~ 6. RESPONSIBILITIES AND RESOURCES
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Adocao na pratica

 Utilidade e usabilidade do servico
 Clareza conceptual

 Flexibilidade para representar workflows e diversidade de
projetos

« Ganhos em termos de visibilidade institucional

O sucesso da adocao passa por ligar pratica, estrutura e
interoperabilidade
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Disponibilidade
Digital na U.Porto

status.up.pt
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—FCCN - A Necessidade

A U.Porto tem:

* Muitos servicos digitais
* Falhas impactam atividades

[B§PORTO

servigos Fundagda ol

iiiiiiii f c para a Ciéncia POR I O FACULDADE DE ECONOMIA
fct — & 2 Tecnologia E UMIVERSIDADE DO PORTO

) ) O [+




Jjornadas

—FCCN - A Necessidade

Helpdesk e Responsaveis da UOs tinham:

» dificuldade de ter informacao atual

» diferentes meios de contacto: e-mails (lista de
distribuicao, direto), Teams, ...

1o
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—FCCN  Monitorizacao

A UPDigital tem um sistema de monitorizagao

« > 1920 equipamentos monitorizados

« > 256 500 métricas recolhidas

1o
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—FCEN  Monitorizacao - desafios

« Acesso a informacao restrito

« Necessita de conhecimento tecnico para
alguma da analise

1o
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« Informacao util focada nos servicos e utilizadores
« Divulgacao de incidentes centralizada
« Informacao atualizada a cada 5 minutos
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« Estado dos servicos
« Niveis de segmentacao e acesso a informacao
« Publico
« Comunidade U.Porto
« Helpdesk
« Responsaveis Tecnologicos das UOs
 Divulgacao de Informacao:
. Incidentes

« Avisos de Manutencao (programada ou em curso)

R=;
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5%t | ESTADO DOS SERVICOS DIGITAIS

/ « \ Atualizado agora mesmo — Operacionais 6 - Condicionadas 2 - Manutencao 0 - Indisponiveis 0
Contexto: REIT - Helpdesk

Identidade, Autenticacdo e Acesso  Operacional  Edit & m

Sem anuncios

Autenticacdo Institucional operacional  Edit N
Acesso Remoto  Operacional  Edit A%
Identidade oOperacional  Edit v
Comunicacdo & Colaboracdo  Operacional  Edit A
Email Operacional  Edit v
VPN Operacional  Edit v
Comunicacdo Operacional  Edit v O
Infraestrutura de Rede e Conetividade Operacional  Edit A
Rede Wifi oOperacional  Edit v
Rede cablada operacional  Edit v
Acesso a Internet  Operacional ~ Edit v
Fc c N sexvigos Fundagda PORTO
Ygiteds f Ct para a Ciéncia In PORTO FACULDADE DE ECONOMIA ﬂ
. = © 8 Tecnologia ﬁ UNIVERSIDADE DO PORTO
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[APORTO 4siss=: | ESTADO DOS SERVICOS DIGITAIS

f « \ Atualizado agora mesmo — Operacionais 6 - Condicionados 2 - Manutengao 0 - Indisponiveis 0
Contexto: REIT - Helpdesk

Identidade, Autenticacdo e Acesso  Operacional  Edit 2 m

Sem anuncios

Autenticacao Institucional Operacional ~ Edit A
© AAI-Suporte ao Servico  Operacional ~
© AAI-Sites Operacional N

© LDAP Operacional .
@ AD Operacional ~

® IDM Operacional ~

Acesso Remoto Operacional  Edit

@ ERP Operacional >

@ GARH operacional .

Identidade oOperacional  Edit

© Self-id Operacional .

Comunicagdo & Colaboragdo  Operscional  Edit

Email operacional  Edit ~

servigos Fundacio PORTO
Fc c N digitais f c t ,:nag Ciéncia P ORTO FACULDADE DE ECONOMIA
fet — £ 4 Tecnologia ﬁ UMIVERSIDADE DO PORTO
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0OS SERVICOS DIGITAIS

Infraestrutura de Rede e Conetividade operacional  Edit

Rede Wifi Operacional  Edit

REIT Operacional .
Equipamento/Servigo Estado Problemas status  N°clientes
= REIT-CDUP-AP003 ® N Nenhum 1 3
| Operacional
1 I
o
= = REIT-CDUP-AP004 ® - Nenhum 1 5
=3 | — Operacional
-
-: REIT-CDUP-APQO5 o . Nenhum 1 4
' Operacional
| REIT-CDUP-AP006 ® N Nenhum 1 e
Operacional
REIT-CDUP-AP0OO7 ® - Nenhum 1 1
Operacional
REIT-CDUP-APQOS o . Nenhum 1 3
Operacional
REIT-CDUP-AP009 ® N Nenhum 1 e
Operacional
REIT-CDUP.AP0O10 ® - Menhum 1 18
Operacional
REIT-CDUP.APO11 d . Nenhum 1 1
Operacional
REIT-CP.AP001.CP2.5.IPTE ® N Nenhum 1 6
Operacional
REIT-CP.AP002.CP2.4.5D! ® - Nenhum 1 4
Operacional
REIT-CP.AP003.CP3.EntradalT f. P Nenhum 1 4
servigos Fundagda PORTO
digitais fc para a Ciéncia POR I 0 FACULDADE DE ECONOMIA
fet — & 4 Tecnologia ﬁ UNIVERSIDADE DO PORTO
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—FCCN  Objetivos alcancados?

» [ransparéncia

« Melhorar comunicacao aos diferentes niveis
« Melhorar confianga nos servigcos

« Melhorar experiéncia digital dos utilizadores
« Suporte a infraestrutura

1o
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Gestao de Dados de
Investigacao:
Da politica a pratica
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Contexto institucional
da Gestao de Dados
de Investigacao
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Contexto institucional e Servicos e recursos de apoio A Gestao de Dados como
enquadramento europeu a Ciéncia Aberta na U.Porto Prioridade Estratégica

A gestao de dados como uma dimensao estratégica, exigindo coordenacao, formacgao e responsabilidades claras.



PoRDC - Porto
Research Data Centre
como resposta
institucional
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Da politica a operacionalizacao

Resposta Institucional Estruturada Dados de Investigacao

Jdigital
O PoRDC - Porto Research Data Centre oferece uma estrutura institucional para apoiar a
gestao de dados de investigacao na Universidade do Porto, alinhando politicas e praticas.

Relatério estatistico de
formacio - 2025

Politica Aplicada na Pratica e

Dinamizacao de acoes de capacitacao e de suporte
sistematico direcionadas a investigadores, gestores de
transformacao ciéncia e datastewards ==
da gestao de dados em processos claros de producgao,
documentacao, preservacao e partilha.
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Modelo organizacional em rede

O PoRDC integra-se
em redes nacionais e
internacionais,
alinhando-se com
iniciativas de Ciéncia

Aberta e
O modelo privilegia da integragéo infraestruturas
globais.
, Visando a ,
eficaz coordenacao e distribuicao de ‘
‘ responsabilidades, aumentando .
resiliéncia e promovendo a partilha Investigadores

dispéem de apoio
para a gestao
responsavel, eficiente
e aberta dos dados de
investigacao.

de conhecimento.

curriculares de
metodologias
de investigacao.
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Impacto e licoes
aprendidas
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Impacto na pratica institucional

» Clarificacao de Responsabilidades

Clarificagcdo das responsabilidades entre investigadores, gestores de ciéncia
locais e servicos de apoio reduziu conflitos e ambiguidades institucionais.

> Procedimentos e Linguagem Comum

Procedimentos partilhados e linguagem comum melhoraram a consisténcia
das respostas e cumprimento com os financiadores.

» Formacao e Literacia em Gestao de Dados

O investimento em formacgao elevou a literacia em gestdo de dados de
investigacao, promovendo praticas responsaveis e sustentaveis.

> Gestao Integrada e Maturidade Organizacional

A integracdo da gestdo de dados nos processos institucionais fortaleceu a
maturidade em Ciéncia Aberta e a valorizagcao dos dados.




Valor e desenvolvimento

Politica de Ciéncia
Aberta da Universidade
do Porto

Reducao de praticas dispersas através
deum

Enquadramento
institucional claro e
atualizado, incluindo
compromissos e
responsabilidades

Licao1

Criacao do Centro de
Dados de Investigacao da
Universidade do Porto

Resposta a desafios e riscos com a
disponibilizacdo de um

Servico e recursos para
apoiar a comunidade
cientifica na gestao
responsavel, eficiente e
aberta dos dados de
investigacao

Licoes2e 3
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Valor Estratégico, Plano
de Desenvolvimento e
Sustentabilidade

Criacao de independéncia de potenciais
financiamentos

Relevancia contextual
multinivel, integracao de
resultados e licoes
aprendidas, acdes de
continuidade e evolucgao
do Servico

Licao4

Politicas funcionam melhor quando
incorporadas em fluxos de trabalho regulares
de projetos e servicos e complementadas por
regulamentacao adequada.

A capacitacdo continua de profissionais
aumenta a autonomia, e a organizagdo em
rede melhora as respostas as necessidades
de investigadores das diversas Unidades

Organicas de Ensino e Investigacgao.

A gestdo responsavel e com qualidade
dos dados de investigacdo deve estar
integrada na estrutura institucional
para garantir sustentabilidade. E uma
cultura em desenvolvimento.
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Obrigado!

jornadas.fccn.pt ‘ fcen.pt
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Escudo Comum:
Cluster Wazuh Colaborativo

Unindo Instituicdes para uma Ciberseguranca Resiliente
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Porqué um Esfor¢co Colaborativo?:
FMV
Faculdade de Medicina ISCSP
Veterenaria Instituto superior de
Ciéncias Sociais e Politicas
NOVAIMS IGOT
Information Management Instituto de Geografia e
Scheal Ordenamento do Territério
FA
Faculdaf:le EM: de de Motricidad
fe frauere REDE DE COLABORAGAO Humana
INSTITUIGOES INVOLVIDAS
Inteligéncia Partilhada: Otimizacao de Recursos: Padronizacao:
Uma ameacga detetada numa Partilha de custos de infraestrutura Elevar o nivel de segurancga de
institui¢ao serve de vacina para e equipas técnicas. todo o grupo simultaneamente

todas as outras.
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A Infraestrutura Partilhada (O Cluster)

L Fluxos Dashboard
Instituicao Y (Dashboard)

Gerente #1
(manager)
#1
Criagao de regra
v

Descoberta de
Novo Malware por t

HStItUIgaO X Repositorio Comum de Casos de Uso |
Ponto 1: Criagdo de um >

repositério comum

Instituicao X

* Infraestrutura de Alta Disponibilidade:

Design resiliente onde o processamento é distribuido
por multiplos nos; se um falhar, a protegao coletiva
mantém-se intacta.

» Entradas Estratégicas:

. Endpoints: Telemetria em tempo real para
protecao direta dos ativos institucionais.

- Honeypots: Sistemas "isco” distribuidos pelas

instituicdes para atrair e estudar taticas de
atacantes antes que cheguem aos sistemas criticos.

» Escalabilidade Elastica: Capacidade de

absorver picos de trafego de qualquer parceiro sem
comprometer a performance dos restantes.

ki Honeypots
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Governacao e Privacidade (A Alianga Digital)

Arquitetura Multi-tenant: Transparéncia com Isolamento

—FCCN

uuuuuuuuu Alerts evolution - Top 5 agents

Dashboard ISCSP 16/4/2026
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Construgao Coletiva de Regras

L Fluxos Dashboard
Instituicao Y (Dashboard)

Gerente #1
(manager)
|

Repositorio Comum de Casos de Uso '
Ponto 1: Criagao de um 4 '
repositério comum

Instituicao X

Descoberta de
Novo Malware por

nstituigao X 3  Criagao de um repositério comum

de casos de uso.

 Se a Instituicao X cria uma regra

I“l' para um novo malware, a
> > Instituigao Y beneficia
. | l ) instantaneamente.

"



Construgao Coletiva de Regras

s
187
188 ~ <group name="funklocker, ransomware,malware, ">
189 <!-- Windows Defender Real-time Protection disabled--=
118-  <rule id="1088381" level="12"»
11 <if_sid=61683</if_sid=
112 <field name="win.eventdata.parentImage” type="pcre2”>\.exe|\.bin|\.ps1[\.vbs|\.d11|\.js</field>
113 <field name="win.eventdata.commandLine"” type="pcre2">(?i)Set-MpPreference\s+-DisableRealtimeMonitoring</field>
114 <description>Possible malware infection: Windows Defender disabled via PowerShell.</description=
115~ <mitre=
116 <1d=T1562.081</1d=
117 </mitre=
118 </rule=
119
128  <'-- Windows Security event log disabled-->
121-  <rule id="108302" level="12">
122 <1f_sid=61683</1f_sid>
123 <field name="win.eventdata.parentImage” type="pcre2">\.exe|\.bin|\.ps1|\.vbs|\.d11]|\.]js</field>
124 <field name="win.eventdata.commandLine"” type="pcre2">(?1)wevtutil\s+sl\s+Security</field>
125 =description>Possible malware infection: Windows Security event log disabled.</descripticn>
126~ <mitre>
127 <1d=T1076.881</1d=
128 <id>T1859.081</id>
129 </mitre>
138 </rule=
131
132 <!-- Windows Application event log disabled --»
133-  <rule id="1088383" level="15"»
134 <1f_sid=61683</1f_sid=
135 <field name="win._eventdata.parentImage” type="pcre2”"=\ .exe|\.bin|\.ps1|\.vbs|\.d11|\.]js</field=
136 <field name="win.eventdata.commandLine" type="pcre2">(?i)wevtutil\s+sl\s+Application</field>
137 <description=Possible malware infection: Windows Application event log disabled.</description=
138~ <mitre=
139 <1d>T1078.081</1d>
148 </mitre=

kh_141 </rule=
Dedhl)
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Codificagao de Ameagas em Tempo Real:

A imagem demonstra a criacao de regras
especificas para combater ameacas como o
Funklocker.

No exemplo, o cluster identifica padroes criticos,
como a tentativa de desativar o Windows Defender
ou limpar logs de seguranca via PowerShell

O "Efeito Vacina”:

Se a Instituigcao X sofre uma tentativa de ataque, a
assinatura desse comportamento (ex: os IDs MITRE
T1562.001 ou T1070.001 visiveis no cbdigo) é
integrada no repositério comum da Sensio.
Instantaneamente, a Instituicao Y passa a ter essa
defesa ativa, mesmo sem nunca ter sido alvo do
ataque.
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Flexibilidade e Gestao por Grupos
(Centralized Configuration)

-

¢ agent.conf of EGAS-PCS group

<agent_config>
<labels=
<label key="group"=EGAS-PCS</label=>
</labels=
<client_buffer=
=disabled=no</disabled=
<queue_size>158080</queue_size>
<events_per_second>758</events_per_second>
</client_buffer=
</agent_config>
<agent_config os="Windows"=
<localfile=
<location>Microsoft-Windows-Sysmon/Operational</location>
<log_format=eventchannel</log_format=
</localfile=
<syscheck>

<directories realtime="yes" check_all="yes" whodata="yes">C

</syscheck>
</agent_config=

:\Users\*\Downloads</directories>

Configuragao Granular por Instituigao:

Através da funcionalidade de Centralized Configuration,
definimos politicas especificas para cada grupo (ex: EGAS-
PCS). Isto permite que uma instituicdo com requisitos de
seguranga mais elevados tenha uma monitorizacao mais
agressiva sem sobrecarregar as restantes.

Monitorizagao de Vetores Criticos:

O exemplo mostra a configuracao do modulo Syscheck
(FIM) focado na pasta de Downloads em tempo real. Esta é
uma medida preventiva crucial para detetar a entrada de
malware no exato momento em que o utilizador
descarrega um ficheiro.

Integracao com Sysmon: A imagem revela a recolha de
eventos avangados do Windows (Sysmon), permitindo
uma visibilidade profunda sobre processos e conexdes de
rede que logs padrao nao capturariam.



Valéncias Técnicas do Cluster

File check

Real-time
Detection

Cluster de Gerentes
(Manager HA Cluster)

Linux Auditd Windows

Logs

Processo no agente monitoriza ficheiros, diretorios
e chaves de registo (syscheck Windows).

Detecéao instantanea de criagao, modificagéo ou
remocao (Real-time).

Who-data utiliza auditoria do kernel (Auditd Linux/
Logs Windows) para dizer exatamente

QUEM (utilizador) alterou

Wazuh
Dashboard

Mitre Att&ck & Query
Dashboard

Wazuh

Dashboard Vunerability

Detector

Jornadas
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THREAT HUNTING

» Wazuh Dashboard

(Discovery & Query):

- Pesquisas complexas em milhées de logs
em segundos

» Vulnerability Detector

- Huring preventivo: Cruzamento de
inventario de software com bases CVE
atualizadas diariamente.

* MITRE ATT&CK Dashboard

- Visualizagao especifica:

Mapeamento de alertas contra a matriz de
taticas e técnicas de mostrando a fase do
ataque,
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O Diagnéstico da Nossa Higiene Tecnolégica: e

Um Choque de Realidade no Linux

+ Se tivéssemos 83 mil
vulnerabilidades criticas em
Windows, estariamos em panico.

83,848 540,74 19,429 144,22

Critical - Severity High - Severity Medium - Severity Low - Severit

Pending - Evaluation

« Mas como sao em Debian e Ubuntu,
e e T i e e we|  permitimos este desleixo.

CVE-2025-55188 869 Micresolt Windows 10 Pro 10.0.19045.6456 20,607 FA-MFA 12,479

Maozilla Firefox (x64 p1-PT) 138,043
CVE-2025-53816 866 Deblan GNU/Linux 12 (pookworm) 126,272 FMV-MFA 12,473 Microsoft Windows 10 Pro 10.0.19045 85,840
CVE-2025-53817 868 Ubuntu 22.04.5 LTS [Jammy Jellyfish) 77,088 EGAS-MFA 10,481 limgx-image-5.10.0-32-amdB4 44,384
CVE-2026-4224 844 Debian GNU/Linux 13 {trixie) 66,005 FMV-UNIFIZ026 B,229 Google Chrome 43233

s s e s ity st st | * O Cluster Wazuh da-nos este

 —— s I — ] e diagnostico vital: a nossa higiene

;E = z . — i :r:”"" - . . -~ -~ s

| — | Al tecnoldgica em Linux € ma. E tempo
=3 = l- -

de corrigir e atualizar.




Visualizagcao de Ameacas:

Traduzir Dados em Inteligéncia Tatica

= W MITRE ATTACK

Dashboard Inteliigence Framework Events

Attacks by technique Top tactics by agent

rule mitre taetic: Descending Byent Aame: Desrentng

*e 0

=l il
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* Para finalizar a nossa visao operacional,

apresento-vos o nosso '‘Radar de Guerra'.

Através deste dashboard, o Cluster Wazuh
organiza o caos de milhdes de eventos na
matriz MITRE ATT&CK.

Nao vemos apenas 'alertas’; vemos
intencdes. Sabemos se o atacante esta a
tentar entrar (Initial Access), se esta a
tentar esconder-se (Defense Evasion) ou
se esta a tentar roubar privilégios. Esta
visibilidade permite que a Sensio e as
instituicoes parceiras tomem decisoes
baseadas em factos, priorizando a
resposta onde o perigo € real e imediato
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Auditoria de Integridade de Ficheiros
(FIM) com Wazu

it -~ « Através desta interface de auditoria, é
= | W File Integrity M. EGAS-EMSRVFS @ i . .
possivel realizar o rastreio completo
Dashboard Inventory Events ) EGAS-EMSRVFS (131) ¥ : o 5 .
T e (tracking) das modificagcoes no sistema:

cluster name: waruh  rulegroups: syscheck  agenlid. 131 W (@ Add filter

* Quem: A identificagao do utilizador
I I P I responsavel pela acao é registada na
- r coluna syscheck.uname_after.

Coant

tienestamp per 12 hours

983,314 hits @

~ . 2 .
Mar 16, 2026 @ 16:38:58.930 - Apr 18, 2026 @ 16:38:56.930 ™ .
& Export Formatted ' Reset view  w 1948 available fields © Columns Density < 1fleids sorted 19 Full screen O que' O Cam I n ho exato do fl Chelro e 0
& timestamp ~  agent.name ~ syscheck.path ~ syscheck.event ~ rule.description ~ ruledevel ~ rnuleid -~ syscheck.uname_after «  syscheckaudit.username - = ( = H
% Apr16, 2026 @ 16:30:55.865 EGAS-EMSRVFS  d:ll \50)2. qualidadeld, p \gq. gestio da qualidade\13, pla... modified Integrity checksum changed. 7 550 [REDACTED] tl po d € eve nto ad ICIO nad O ou
W Apr 16,2026 @ 16:20-04.401 EGAS-EMSRVFS  d) 10, grimigrim nova gicolgestio sdm|03 -.. added File added to the system. 5 554 |REDACTED) . 1F1 ) —
E Apr16,2026 @ 16:29:04.00° EGAS-EMSRVFS  difi ga\10. gri nova gicolgestdo adm|01 - added File added to the system. 5 554 [REDACTED) - mo d Ifl C ad 0) sao d et al h ad Os nas co | unas
T Apr16,2026 @ 16:29:04.044 EGAS-EMSRVFS  d:\filesharelsgg\10. grimigrim nova \esirategicalgestao adm|01 -... added File added to the system. 5 554 [REDACTED) . SyS cC h ec k p at h e SyS C h ec k event
T Apr 16, 2026 @ 16:20-03.986 EGAS-EMSRVFS  di\fil \sgq\10. grimigrim nova \ icolgestdo adm|01 -, added File added to the system. 5 554 |REDACTED) - i ’ ’
E Apr 16,2026 @ 16:29-03.88° EGAS-EMSRVFS  d\fi ga\10. grimigrim nova gicolgestio adm]01 -_. added File added to the system. 5 554 [REDACTED)
W Apr16, 2026 @ 16:29:03.782 EGAS-EMSRVFS  fl \sga\10. grimigrim nova gicolgestio adm|01 -.. added File added to the system. 5 554 |REDACTED]
Fi Apr16,2026 @ 16:29:03.778 EGAS-EMSRVFS  d:\fi ga\10. grimlgrim nova \ gicalgestio admi01 -... added File added to the system. 5 554 [REDACTED] . Quando: O carim bo d o d at a/h ora
B Apr 16,2026 @ 16:29:-03.583 EGAS-EMSRVFS  dlfilesharelsoq\10. grimigrim nova estrutura gicolgestio adm|01 -.. added File added to the system. 5 554 [REDACTED] . . i
T Apri6, 2026 @ 16:29:03.425 EGAS-EMSRVFS  af ga\10. grimigrim nova gicolgestdo agm|01 - added File added to the system. 5 554 [REDACTED] . (tl mestam p) e 0 g raf ICO d e b arras
% Apr 16,2026 @ 16:20:03.381 EGAS-EMSRVFS  difi ga\10. grimigrim nova gestdo adm|01 -.. added File added to the system. 5 554 [REDACTED] .

permitem localizar o momento preciso de
cada alteracao, facilitando a correlagao
de picos de atividade com incidentes ou
Janelas de manutencao.
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Wazuh XDR: Da Coleta Inteligente a

Resposta Automatizada

" Coleta e Contextualizacao: W
Endpoints e Sistemas: Inteligéncia de
IM/ sysc td | Threat Hunting / 3 MITH

Recurso de
| auditoria do
g L
Integracdo XDRe |\
orrelagao de Dados

Auditd ; i N :
RAS DE DETECE\O DEFINIDAS
0

“, (XDR / Correlagio)

Linux Windows
Auditd Logs

o

]
(=]
2

[
1]
o
@
W
(=]
2=
=
=1
a
o
w

Resposta Rapida
(Sistemas)
. AGOES AUTOMATIZADAS -
RESULTANTES (Resposta)

—

= EJSo{;__,_ag S -

Ameacas
iE ATT&CK / CVED

i
ATT&CK

Dashboard

Notificagoes e

Resposta (Equipa)

 Coleta Inteligente: Monitora endpoints

(Linux/Windows) e cruza dados com
inteligéncia global (MITRE ATT&CK / CVE).

 Analise e Correlagao: Motor de regras em

tempo real que identifica
comportamentos suspeitos e ameacgas

complexas.

» Resposta Imediata: Acdes automaticas de

defesa (bloqueio de IP, isolamento de
host) e alertas instantadneos para a equipe

(SIEM/Slack).

« Diferencial: Ciclo fechado (Closed-loop)
que reduz drasticamente o tempo de
resposta entre a detecgao e a mitigagao



Fluxo de Resposta Ativa: Da Detecao
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ao Isolamento de Rede com Wazuh

LOGICA DO SERVIDOR WAZUH:
Definicao de Detecao e Resposta

WAZUH

Damenar Uatics

REGRA DE DETEGAO DE
RANSOMWARE (100315)

<rule id="108315="15">
<if_sid=61613x/1f_sid>
<field name="Image"='Tnage">
<field name="win.eventdatuname"
<field name="win.eventdata.targetFilenam
e" type="pcre2">.*7(71)\. ( funksecvolcano
ojlockbit {blackcat |sss)$3</field>
<description>
<mitre>
<id>T1486</id>
<fwitres
<frule=
<description>
<if_sid>
<if_sid>
<i=tosec/>
</sid>
</field»
«field nase="key>
<description>
<mitre>
<id=T1486</id>
</initre>
<frule>

CONFIGURAGAO DA
RESPOSTA ATIVA

2/

O servidor Wazuh define as regras e configura a resposta
automatica, que é depois enviada para o agente.

ENDPOINT WINDOWS:
Execugao do Isolamento Automatizado

POWERSHELL ISE
(Execug@o)

RESULTADO: MAQUINA
AIR-GAPPED

[ POWERSHELL ISE Editor |[SE (Execut_ion} - 0 X
file Eom Yiew Debug Window Yslp
D\ Hd ax» @~ » m» &
isolete_netps1 X
iselate_petos] X
1 ¢ Dtsakivar todos os . adaptadores de rede fisicoo

2 Oet-KetAdapter | hhﬁ"—ﬁh_i:ct { S5..5tatus -ne "D
| DAsable-KetAdapter -Confarm:SFaTse

OTHER
MACHINES

AIR-GAPPED (SEM REDE)

Propagagao de ransomware impedida.

Lis. & of 15

O agente recebe o comando, executa o ficheiro batch e o script

PowerShell para desativar as interfaces de rede, isolando a maquina.
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Visibilidade Operacional e Inteligéncia de Dados

Last 5 months

2,047,689,561 57,170,624 105,496,630 73,458,520



Automacgao Inteligente:

Pré-Analise de Ameagas em Tempo Real
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DEMOSTRACAO DE PRE-ANALISE DE IA COM OLLAMA E WAZUH XDR
M\/AZUH @ {4 OLLAMA - ¢

-

\
ALERTA DE SEGURANCA (WAZUH XDR) o

ID DA REGRA: 92109
SEVERIDADE: 15 (MAXIMA)

RESUMO: Possivel Exploragao de Tunneling Reverso
(T1021.001)

INSTITUIQ;&O: ISCSP

AGENTE: ISCSP-PCS-XXXXX-PC (Agent ID
obfuscated)

PROCESSO: C:\Program

Files \Google\Chrome \Application\chrome.exe
USUARIO: ISCSP|****** (Username omisso)
ANOMALIA: Chrome tentando conexao RDP (3389)
em 127.0.0.1 (Loopback).

|

OLLAMA
Al ENGINE

-

e RESULTADO DA PRE-ANALISE (OLLAMA)

AVALIACAO GERAL:

VEREDITO: TRUE POSITIVE
(PROVAVEL INVASAQ)
CONFIANCA: ALTA

AVALIAGAO DE RISCO:

EXPOSICAO DE CREDENCIAIS /
MOVIMENTACAO LATERAL

@ Malicioso

@ Falso positivo

(._

\_

ACAO DE RESPOSTA

TCP 3389 no loopback

A )

RECOMENDADA (SOC)

> BLOQUEIO IMEDIATO:
Blogquear conexdes de
saida de navegadores (ex:
chrome.exe) para a porta

(127.0.0.1) via Firewall/
GPOQ. Isolar o endpoint
para investigagao.

~
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Ana Raquel Freitas

Instituto Universitario de
Ciéncias da Saude

[PORTO




Jjornadas
—FCCN

MicroMundo IUCS@CESPU:
Ciéncia Cidada e Colaboracao
Universidade-Escola para
enfrentar a resistéencia aos

antibioticos
ST o

r

-
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Grandes impulsionadores do MicroMundo Jornadas

Declinio no interesse pelas Ciéncias experimentais

Um problema real e uma ameaca global a saude humana (TOP10 OMS):
Resisténcia Antimicrobiana

Aumentar a literacia em Saude (Educagao como area prioritaria)

Explorar a biodiversidade dos nossos solos
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MicroMundo@Portugal

SOCIETY

MICRIPI MICRITA

Microbiology theoretical and practical
aspects

Communication
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Service learning

MICRICE MICRIPE

Experiments finding new antimicrobial

producers

UNIVERSITY

1-2 University
Professors/Researchers

MICRIPIS: Train and guide
university students

5-6 University Students

MICRIPIS: Organize and teach 4
sessions to high school students

HIGH SCHOOL

20-25 Students/ Classes

MICRICES and MICRIPES: 3" cycle or
high school students and teachers,
respectively
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Explicacao do projeto; Entrega de kit

para colheita de solo

Pesagem, diluicoes e plagueamento de
solos

Observacao e selecdo de diferentes
coldnias para ensaios de antibiose

Interpretacao de resultados e discussao




Impacto cientifico e social jomadas

v' >80 estudantes Medicina Veterinaria, Ciéncias
Farmacéuticas, Ciéncias Biomédicas, Ciéncias
Forenses, Ciéncias da Nutricao (IUCS-CESPU)

v' >150 alunos 9°/ 12.° anos de escolaridade
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Citizen Science to Raise Antimicrobial Resistance
Awareness in the Community: The MicroMundo Project in
Spain and Portugal
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Ciéncia e Ambiente

A caca ao proximo antibiotico também
pode ser trabalho para casa

Aresisténcia aos antibidticos vai as escolas basicas e secundirias, apresentada pelo projecto Micromundo.
Entre as experiéncias, procura-se o proximo medicamento virtuoso através de amostras dos solos

Sabia que h s de oito mil milhdes
e orgunismos vivos N pequeno
pedaco de terra? Ou, takves ainda
mais surpreendente, que dois tercos
dos antibidticos disponivels 0 pro-
venientes dos fungos ¢ bactérias pre-
sentes nos solos? Estas explicagbes
‘encontram refisgio nos olhares ater
106 de uma turma do 5.9:ano, acor
panhadas porumsiléncio inesperado
para um grupo de adolescentes com
13 M anos. Aproxima:se arecta final
de uma missio difcl, talvez o pior
trabalho para casa fos famasos TPC):
encoatrar um nov antibidtico.
A maioria dos cientistas, mesmo da
o chega a passar por ito
tém outras ambigbes. Mas numa
s salas doprimeiro andar do Agru
pamento de Escolas de Cristelo, esta
&amissio que tem acompanhado s
ltimas trés semanas destes alunes.
Esta escoka de uma freguesia pecxima
de Paredes, no distrito do Porto,
transformou as iimas aukss de Cén
‘clas Naturais 1uma Gaca ao antibéoc
€0 - desde abusca nos solos aos testes
contra bactérias relevantes para
médicos e investigadores.
0s resultados nio sio, habitual
mente, muita promissores. Neste
caso, € mesmoverdade que o impor
tanteéo percurso. Aoong de quatro
sessdes, sempre & segundafeira de
manhd, esta turma do 9.9 ano estd
alenta aos seus novos “Professores”.
Sio estudantes da Cooperativa de

Apesar de a busca de novos orga-
possam orighar um
roantibitico sera principal missio,
o Micromundo centra sc sobretudo
3 sua vertente educativa, “Quere-
mos mestrar que 3 nvestigagio nio
& um tabu, falar mais de ciéncia &
calocar os alunos num verdadeiro
projecta cientifico”, explica Ana
Raquel Freitas, professora da CESUP
ecoardenadora doMicromundo nes-
tauniversidade privada. Ao mesmo
tempo, pretendem educar sobre a
resisténcia andmicrobiana e resgatar
alunos para s ciéncias experimentais
que tém perdido relevo face s

emPortugal trazido de Espanha por
Lusa P, nvestigadora da Uciio
eda Faculdade de Farmicia da Uni
versidade do Porto, que realga a
impartinca dos estudantes focarem:
sena“resclugio deum problemareal
forado contexto universitirio”,
simando a cibacka da sociedade.

Para o ano hi mais
Nio é por acasn que Maria José Coe-
Iho, de Cié

placas de Petri.
“Aprendemos nas auls sobre a

ed & 490 ano que

st a trabalhar com o Micromundo,

repete virias vezes que esta é uma
i

s ndo ssim.

", diz Verdni-
das alunas

juda a esclarecer

e
Crstelo. *E mais profissonal”, com

a
lescentes terdo de decidir a drea a

Pleta Dins. 0 apar

Ensina Superior Politécnico e Univer “Néotemos
sitiio (CESPU) que reservaraim qua a criar a ideia d estufas,

tro segundas para participar no Thar

Micromiunds, um prejecto que dém do, dxs
da CESPU também existe na Faculdir das numa estufa, na CESUP. Napri  regras do seu consumo e das bacté-
de de Farmicia da Universidade do I i
Forto, na Escola Superior Vasco da sabiam é que poderia s tiosimples
Ganafem Crimbra) e desde esteano Educar encontrar outras b que aju-
emeiras. Nao é um ensaio qualguer. Afinal,a  dasse a combater [estas bactérias

Asaulas d d i (a0 sba ", explic

verdadeira caca ao antibidtico. Na

como codigos de labaratdrio para

anti

Unsalu

que se sentiam bem, outros
; :

b "
érias o fungs que poderdooriginar
povosantibidticos. Oniem, osalunos

receberam essas coldnias em placas iacio de nov
e e vt A criacio de novos

mos crescerem. antibi6ticos ¢
Vestem-se as batas, colocam-se as. o ate

luvas ¢ 0 resto do trabalho ¢ de pé, fll!cl'd] e L"]"ﬂ]:hltl

junto s bancadas dos bosaticios, 18 SUperbactérias

Semesquecer omiso, daro: “Pimel- - pegjstentes A0S
10, vamos lavar as meos.” Ninguém

quer contaminar s resuliados nas Medicamentos

ervigos Fundagdo
igitais fct para a Cidncia
ct
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& hora de preparar as placas para
fazer ensaios contra duas bactérias:

e pibl 4 T

p
35 mil mortes por ana na Europa

a
coccusepidermics (5. epdermidi).
Agorasim, o shéncia transforma-se

e :
profissional de técnico auxiliar de
laboratério. Para outros, fol uma

tem deixado alertas em relatérios

dantesmais velhose, claro, demeter

‘o barulhento burburinho perante  europeus e nacionais nos dimos 2 méos i massa. “0salunossente:

otrabalhode detathe das duzs deze  anos. Entre as principais estio as  sedites, sentem que estioafazer algo

masdealunos d09ano - awdliados — conhecidas Kiebsiella preumoniae e que pode ser importante”, sintetiza

por da CESUP.Pri-  Staphy fasmor Maria José Coelho. O sentimento é

meiro analisa-se a colheita: onde d incern, i

estioas 2 identi masmenos  aplanearop equantn
i picam- ¢ ‘mais urmuas, melhor.
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We teach our students at the University
by involving them in providing a service
to society.

Professor Victor Jiménez Cid
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